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Was sind die Kernprozesse der mathewerkstatt?
Der Unterricht wird durch immer wieder dhnliche Lernsituationen strukturiert, die ,,Kernprozesse* genannt werden:
Dabei bieten Kontext und Kernideen eine durchgéngige Orientierung im Kapitel und zeigen den Sinn auf.
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Ordnen

Vertiefen
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Uberpriifen Sich an der Checkliste orientieren
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An anregenden Problemen eigene Wege gehen

1 Wettkiinig - Wetten auf Sieg

Beim Spiel,WettkGni - Wetten auf Sieg” aufen vier Tere gegeneinander.
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1. Spiebegion vorbereicen

1 Méoglichst sicher auf Sieg wetten

Merve hat sich ihre
genauer angesehen.
Sie hat ein Kreuz gesetzt, wenn ein Tier bei einer Wurfanzahl mindestens einmal
gewonnen hat.

des Spiels Gnig - Wetten auf Sieg”
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Flexibles Uben, Wiederholen, Vernetzen und Erweitern

2 Sicherere und unsicherere Wetten selbst erfinden

R Finde verschiedene Beispiele fiir sicherere und nicht so
sichere Wetten.
Du kannst die abgebildeten Situationen nutzen.

Ubertrage die Tabelle
in dein Heft und sortiere

damit deine Bespiele:

Ich kann Alltagsbeispiele angeben fiir nicht sichere und sicherere Wetten.

ﬁ Welche der beiden Wetten ist sicherer?
hd)]

Begriinde deine Antwort.

(1) Ich wette, dass das Baby schon nichste Woche laufen kann.

(2) Ich wette, dass das Baby nicht sprechen kann. 5.10 Ne1,2

Der bietet den Lernenden
sinnstiftende, anschauliche Situati-
onen, die an die Kernfragen des
Kapitels heranfiihren.

Die gezielte Aktivierung von Vor-
erfahrungen ermdglicht den Leh-
renden eine Einstiegsdiagnose.

Durch aktives Erkunden kdnnen
Schiilerinnen und Schiiler die wich-
tigsten Begriffe des Themas selbst-
stindig nacherfinden und Zusam-
menhénge im Dialog miteinander
erarbeiten.

Beim Ordnen werden die Lernin-
halte unter aktiver Beteiligung der
Lernenden und mit Unterstiitzung
der Lehrkraft systematisiert und im
Wissensspeicher langfristig gesi-
chert.

Das Vertiefen bietet flexible und
anregende Ubegelegenheiten, mit
denen die Lernenden ihr Wissen
und Konnen trainieren, flexibilisie-
ren, vernetzen und erweitern kon-
nen.

Mit Hilfe einer Checkliste konnen
Lernende ihr Wissen und K6nnen
iiberpriifen und sich orientieren,
was und wie sie noch wiederholen
und iiben kénnen.
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Wie arbeitet man mit der mathewerkstatt?
Alle Kernprozesse sind im Unterricht wichtig, doch die Reihenfolge der Kernprozesse sollte dem eigenen Lehrstil und
der Lerngruppe angepasst werden. Dabei kann mehrmals zwischen den einzelnen Kernprozessen gewechselt werden:

Erkenntnisse systemati-
B Vertiefen

beim Lésen von Prob- erworbene K .
lemen eigene Wege o q
. . wiederholen, trai-
Einstieg gehen; Zusammen- e vernctae wnd Check
hiinge miteinander erwei ‘
Vorerfahrungen aktivie- erarbeiten mit der Checkliste den

ren und an die Kernfra- eigenen Kenntnisstand

gen heranfiihren iiberpriifen

Als Orientierung fiir die Abfolge innerhalb eines Kapitels dient die Strukturtabelle in den Handreichungen. In kurzen
Kapiteln ist ein lineares Durchlaufen der Kernprozesse mdglich. Langere Kapitel werden in {iberschaubare kleinere
Sinneinheiten unterteilt, die Etappen (A, B, ...). Die Etappen werden jeweils durch eine Kernfrage getragen.

Beispiel Kapitel ,, Zufall “:

Struktur ca. 2 Wochen

Aktivierung von Vorstellungen zu unsicheren und sicheren Wetten,

Erste Sensibilisierung fiir das Phdnomen Zufall 4 Dle Kernfrage tl‘agt durCh eine Etappe,

4/_/” in der eine Kernidee als Antwort auf
Wie kann man méglichst sicher wetten? Hm dle Kemﬁ-age erarbeitet erd

vi-v2  Welche Wetten sind siche-
rer?

E

iy

e e © Ist innerhalb einer Etappe ein noch

aktivieren, erste Erfahrungen \
mit dem Wettkdnig sammeln e S kiirzerer Wechsel zwischen Erkunden

E2 Spiel untersuchen, um sicherer und Ordl’len SinnVOll, SO erd dies il’l
it ko .
i / der Strukturtabelle durch Anordnung in

\|

[N}

E3 Sicherere Wetten fiir Spiele 01 Unterscheidung zwism v3-v5  Wetten auf Sieg 15 30 einer Zeile angezeigt
mit groBerer Wurfanzahl hen und niedrigen Wurfanzah- .
len fiir sicheres Wetten
Welche RegelmaRigkeiten findet man beim Zufall? HH
€4 Spiclerfahrungen zum Wetten 35 Zur schnellen Orientierung iiber die

auf Standorte machen

Strukturierung der Lerninhalte werden

e5 Standorte numerisch untersu- ve-v8  Absolute und relative 20 |

chen Haufigkeiten angeben /7 hier nicht Aufgabentitel sondern Auf-
E6 Sltandorte graphisch untersu- / / gabenZlele angefuhrt

chen
E7 RegelmaBigkeiten zum Wetten | O2 Schitzung relativer Haufig- V9-V17 Haufigkeiten voraussagen 25 30

nutzen keiten aus Farbverteilungen “

V18-V20 Entwicklungen von Héufig- \ Ungefé.hrer Zeitbedarf fur dle Erkun'

keiten untersuchen
den- bzw. Ordnen-Aufgaben.
V21-v23 Den Zufall im Griff haben

Kurzweg: ohne Einstieg, ohne dynamische Sicht auf das Gesetz der groen Zahlen (V18-V20)

™~

Bei Zeitknappheit oder bei weniger leistungsstarken Klassen findet
man hier Empfehlungen fiir kiirzere Wege durch das gesamte Kapitel.
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Wie sind die inhaltlichen Themen der mathewerkstatt in Klasse 7 und 8 strukturiert?

Alle lehrplanrelevanten Themen werden in den Kapiteln der mathewerkstatt erarbeitet. Die Reihenfolge der Kapitel
kann an vielen Stellen den eigenen Interessen und jeweiligen Erfordernissen angepasst werden. Bauen Kapitel inhalt-
lich aufeinander auf und erzeugen so notwendige Abhingigkeiten zwischen den Kapiteln, so wird dies hier durch
Pfeile angezeigt.

Im Folgenden finden Sie vor der Darstellung von Baden-Wiirttemberg und die Abbildungen fiir die anderen Bun-
desléinder.

mathewerkstatt 7, andere Bundeslinder (z.B. Nordrhein-Westfalen)

-3 Zufall (ca.2Wo.)

= Zufall bei groBen und kleinen Wurfanzahlen einschatzen
= relative Haufigkeiten voraussagen

Daten und
Zufall

4  Negative Zahlen (ca. 3 Wo.)

= negative Zahlen verstehen und am Zahlenstrahl darstellen
= Rechenarten mit negativen Zahlen verstehen und anwenden

-» 6 Rationale Zahlen systematisieren (ca. 5 Wo.)

= verschiedene Zahlbereiche vergleichen

= Briiche, Prozente, Dezimalzahlen ineinander umwandeln
= Rechenarten systematisieren

Zahl und MaB

—9  Prozentrechnung (ca. 3 Wo.)

= Prozente und Briiche ineinander umwandeln
= mit Prozenten im Alltag flexibel umgehen und rechnen

10 Rechnen vernetzen (ca. 2 Wo.)
= in komplexen Sachsituationen rechnen

~» 5 Winkelsétze und Abbildungen (ca. 3 Wo.)

= Winkelsumme im Dreieck begriinden

= Neben-, Scheitel-, Stufenwinkel erkennen

= Spiegelungen, Verschiebungen und Drehungen erkennen und ausfiihren

7 Dreiecke konstruieren (ca. 3 Wo.)
= mit Dreiecken Langen bestimmen
= zueinander kongruente Dreiecke erkennen
= Dreiecke (auch mit DGS) konstruieren und untersuchen

Raum und Form

1 Proportionales Denken (ca. 3 Wo.)

= in proportionalen Zusammenhangen flexibel rechnen
= proportionale Zusammenhéange erkennen

2 Zusammenhénge in Graphen (ca. 3 Wo.)

= Zusammenhange zwischen GroBen in einem Graphen beschreiben
= [nformationen aus einem Graphen ablesen

Beziehung und
Verdnderung

I
|—> 8 Modellieren mit Variablen (ca. 3 Wo.)

= verdnderliche Zusammenhange mit Variablen beschreiben
= Tabellenkalkulation nutzen mit Formeln

© 2014 Cornelsen Schulverlage GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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mathewerkstatt 8, andere Bundeslinder (z.B. Nordrhein-Westfalen)

—» 5  Statistik (ca. 2 Wo.)

= Fragebogen erstellen
= Daten erheben und auswerten mit Diagrammen und KenngroBen
= Boxplots verstehen

7  Wahrscheinlichkeiten (ca. 2 Wo.)

= Wahrscheinlichkeiten empirisch und
theoretisch (Laplace) bestimmen

Daten und Zufall

-» 2  Zinsrechnung (ca. 3 Wo.)

= mit Zinsen flexibel rechnen
= mit Strategien Salchprobleme losen
=
3 Vierecke (ca.2Wo.)
= mit Ober- und Unterbegriffen argumentieren
= Vierecksarten ordnen
T Vielreckisﬁgulren mit DGS konstruieren und untersuchen

Zahl und
MaB

4  Flachenformeln/Termumformung (ca. 2 Wo.)
(Kapitel auch unter ,,Beziehung und Veranderung*)

= Flacheninhalte von Parallelogrammen, Dreiecken, Trapezen bestimmen

9 Prismen (ca.3Wo.)
= Schrégbilder und Netze wiederholen
= Volumen und Oberflicheninhalte von Prismen
und zusammengesetzten Korpern bestimmen

Raum und Form

1 Funktionen (ca. 5 Wo.)
= mit proportionalen, linearen und antiproportionalen Funktionen
rechnenlund ;nod?IIier?n
4  Flachenformeln/Termumformung (ca. 3 Wo.)

(Kapitel auch unter ,,Raum und Form®)
= Terme fiir Flachenberechnungen aufstellen

= Terme vergleichen und umformen
[

6 Quadratische Terme (ca. 2 Wo.)
= quadratische Terme umformen
= binomische Formeln nutzen

|
|-> 8 Gleichungen umformen (ca. 4 Wo.)
= Gleichheit in Sachsituationen in Tabellen und
am Graphen erkennen
= Gleichungen aufstellen und umformen

Beziehung und Veranderung

© 2014 Cornelsen Schulverlage GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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mathewerkstatt 3, Baden-Wiirttemberg

—»2 Zufall (ca.2Wo.)

Daten und
Zufall

Zahl und MaB

Raum und Form

Beziehung und
Veranderung

= Zufall bei groBen und kleinen Wurfanzahlen einschétzen
= relative Haufigkeiten voraussagen

3 Negative Zahlen (ca. 3 Wo.)

= negative Zahlen verstehen und am Zahlenstrahl darstellen
= Rechenarten mit negativen Zahlen verstehen und anwenden

-» 5 Rationale Zahlen systematisieren (ca. 5 Wo.)

= verschiedene Zahlbereiche vergleichen
= Briiche, Prozente, Dezimalzahlen ineinander umwandeln
= Rechenarten systematisieren

-»8  Prozentrechnung (ca. 3 Wo.)

= Prozente und Briiche ineinander umwandeln
= mit Prozenten im Alltag flexibel umgehen und rechnen

9 Rechnen vernetzen (ca. 2 Wo.)
= in komplexen Sachsituationen rechnen

—» 4  Winkelsatze und Abbildungen (ca. 3 Wo.)

= Winkelsumme im Dreieck begriinden
= Neben-, Scheitel-, Stufenwinkel erkennen
= Spiegelungen, Verschiebungen und Drehungen erkennen und ausfiihren

L 6 Dreiecke konstruieren (ca. 3 Wo.)

= mit Dreiecken Langen bestimmen
= zueinander kongruente Dreiecke erkennen
= Dreiecke (auch mit DGS) konstruieren und untersuchen

Zusammenhange in Graphen (ca. 3 Wo.)

= Zusammenhénge zwischen GroBen in einem Graphen beschreiben
= Informationen aus einem Graphen ablesen

I
|-> 7  Modellieren mit Variablen (ca. 3 Wo.)

= veranderliche Zusammenhénge mit Variablen beschreiben
= Tabellenkalkulation nutzen mit Formeln

© 2014 Cornelsen Schulverlage GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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mathewerkstatt 4, Baden-Wiirttemberg

5 Statistik (ca.2Wo.)

= Fragebogen erstellen
= Daten erheben und auswerten mit Diagrammen und KenngroBen
= Boxplots verstehen

7 Wahrscheinlichkeiten (ca. 2 Wo.)

= Wahrscheinlichkeiten empirisch und
theoretisch (Laplace) bestimmen

Daten und Zufall

-» 2  Zinsrechnung (ca. 3 Wo.)

= mit Zinsen flexibel rechnen
. mi? Stra:tegi?n Salchprobleme losen
3 Vierecke (ca.2Wo.)
= mit Ober- und Unterbegriffen argumentieren
= Vierecksarten ordnen
T Vielreck?figulren mit DGS konstruieren und untersuchen

Zahl und
MaB

4  Flachenformeln/Termumformung (ca. 2 Wo.)
(Kapitel auch unter ,Beziehung und Veranderung®)

= Flacheninhalte von Parallelogrammen, Dreiecken, Trapezen bestimmen

9  Prismen (ca.3Wo.)

= Schragbilder und Netze wiederholen

= Volumen und Oberflacheninhalte von Prismen
und zusammengesetzten Korpern bestimmen

Raum und Form

1 Funktionen (ca. 5 Wo.)

= mit proportionalen, linearen und antiproportionalen Funktionen
rechnenlund Imod?llierelzn
4  Flachenformeln/Termumformung (ca. 3 Wo.)
(Kapitel auch unter ,Raum und Form®)
= Terme fiir Flachenberechnungen aufstellen
. Teﬁme \{ergltleicheln und umformen

6 Quadratische Terme (ca. 2 Wo.)

= (uadratische Terme umformen
= binomische Formeln nutzen

I
|-> 8 Gleichungen umformen (ca. 4 Wo.)
= Gleichheit in Sachsituationen in Tabellen und
am Graphen erkennen
= Gleichungen aufstellen und umformen

Beziehung und Veranderung

|—»10 Gleichungssysteme (ca. 2 Wo.)

= Gleichungssysteme aufstellen und
mit verschiedenen Verfahren losen

© 2014 Cornelsen Schulverlage GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten.
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Wie werden prozessbezogene Kompe-
tenzen in der mathewerkstatt gefordert?

In der mathewerkstatt geht es nicht nur um den
Auf- bau inhaltsbezogenen Wissens, sondern um
die Férderung prozessbezogener Kompetenzen,
z. B. beim Ldsen von Problemen in realen oder
innermathematischen Kontexten, beim Entwi-
ckeln mathematischer Modelle oder beim
Kommunizieren oder Argumentieren iiber diese
Prozesse. Dariiber hinaus gibt es spezielle Kapi-
tel, die prozessbezogene Kompetenzen wie das
Modellieren oder das Problemldsen in den Mit-
telpunkt stellen. Hier werden inhaltsiibergrei-
fende Herangehensweisen und Strategien thema-
tisiert, z. B. um Probleme in Sachkontexten
strategisch und systematisch zu 16sen.
In Klasse 7 und 8 sind das folgende Kapitel:
=  Modellieren mit Variablen (iteratives Model-
lieren)
= Rechnen vernetzen (reichhaltige Probleme
bearbeiten und prisentieren)
= Zinsrechnung (Strategien explizieren und
systematisieren)
= Prismen (Kontrollfragen fiir Ergebnis erkla-
ren und kontrollieren)
(Inhalte siehe Strukturtabelle S. 4-7)
Schon ab Klasse 6 wird als Hilfe sowohl beim
Problemldsen als auch beim Modellieren die
Schrittfolge PADEK erarbeitet:
Das Verstehen des Prob-
lems und die daraus resul-
tierende Idee der Vorge-
hensweise stellen die ersten
beiden Schritte dar.
Die sich anschlieende
Durchfiihrung des ausge-
wihlten Ansatzes miindet in
der Erklarung und Interpre-
tation des Ergebnisses, um
die Losung auf das reale
Problem anzuwenden und
anschliefend zu validieren
und zu kontrollieren.
Die explizite Verwendung dieser Schrittfolge
(die nichtunbedingt immer strikt in dieser Rei-
henfolge zu durchlaufen ist) ermoglicht den
Lernenden ein gezielteres und bewussteres Her-
angehen an komplexe Auf- gaben. Fiir die ein-
zelnen Schritte werden durch alle Kapitel hin-
weg Strategien erarbeitet (z. B. ,,Zuriickfithren
auf Bekanntes®).

e meloencls

Wie werden die neuen Medien in der mathe-
werkstatt integriert?

Als Mittler dienen Medien stets dazu, mathematische

Tatigkeiten sinnvoll zu unterstiitzen, so auch in der

mathewerkstatt. Dabei gibt es verschiedene Arten von

Medien:

= Applets sind elektronische Lernumgebungen, die
einen bestimmen mathematischen Inhalt in beson-
derer Weise darstellen und zur Verfiigung stellen,
z. B. einen dynamischen Zahlenstrahl, in den man
schrittweise hineinzoomen kann und dabei die be-
sondere Struktur von Dezimalzahlen fiir das immer
genauere Messen erféhrt.

= Digitale Werkzeuge sind umfassendere Program-
me, die fiir viele verschiedene Aufgaben dienlich
sind. Sie helfen, zeitweilig vom Rechen- und Zei-
chenaufwand zu entlasten und Mathematik in man-
chen Bereichen besser zu verstehen und Zusam-
menhénge deutlicher zu erkennen. Zu den digitalen
Werkzeugen, die fiir Mathematik relevant sind, ge-
horen neben dem einfachen Taschenrechner die
Tabellenkalkulation, Geometriesoftware und Funk-
tionenplotter. Seit den Klassen 5 und 6 werden Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation eingefiihrt
und genutzt. Der Einsatz dieser digitalen Werkzeu-
ge wird in mathewerkstatt 7(3) und 8(4) fortge-
fihrt.

Applets sind in der Regel selbsterkldrend, digitale
Werkzeuge brauchen eine gezielte Einflihrung. Hierzu
werden Hilfen bereitgestellt (sogenannte Methoden-
speicher), die die Funktionalitit erliutern und langfris-
tig zur Verfiigung stehen. Gerade im Zusammenhang
mit der Einfithrung von digitalen Werkzeugen wird
zuweilen die Reihenfolge zwischen Erkunden und
Ordnen umgedreht, um erst die technischen Bedien-
Fertigkeiten zu sichern und sie dann in komplexen
Anwendungen zu nutzen.

In den Klassen 5 und 6 wurden in der mathewerkstatt

folgende digitale Werkzeuge integriert:

®  Der Taschenrechner wird im Kapitel ,,Dezimal-
zahlen multiplizieren und dividieren eingefiihrt,
um kompliziertere Rechnungen zu bearbeiten. Das
Kopfrechnen hingegen wird gestérkt, indem bei-
spielsweise die GroBenordnung der durch den
Rechner produzierten Ergebnisse beurteilt wird.

® Die Tabellenkalkulation wird zum ersten Mal im
Kapitel ,,Diagramme* genutzt, um Daten einzuge-
ben und Diagramme zu erstellen
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Folgende Applets wurden z. B. speziell in der ma-

thewerkstatt in den Klassen 5 und 6 eingesetzt:

= Kapitel ,,Dezimalzahlen verstehen®:
Das Applet ,,Zahlenstrahl® visualisiert dyna-
misch das Reinzoomen und macht so die Struk-
tur von Dezimalzahlen erlebbar.

=  Kapitel ,,Zufall*: Das Applet ,,Wettkonig® er-
laubt die schnelle Simulation der zu untersu-
chenden Zufallsversuche und damit einen Zu-
griff auf das Gesetz der groflen Zahlen.

meco e L Jeesees (10 Klasse 6 und 7)

In den Klassen 7 und 8 gibt es weitere Applets. Hier
werden aber auch die digitalen Werkzeuge verstarkt
eingesetzt. Bei der Tabellenkalkulation wird gelernt,
wie man mit Formeln arbeitet. Die Geometriesoft-
ware wird zum Erkunden von geometrischen Zu-
sammenhdngen genutzt und der Funktionenplotter
hilft, in der Funktionenlehre den Zusammenhang
zwischen Term und Graph zu durchdringen.
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Wie kann der Unterricht mit der mathewerkstatt aussehen?

Einstieg

Worum geht es?

Jedes Kapitel beginnt mit einer Auftaktseite, auf der
die Téatigkeiten und Ziele des Kapitels in einer fiir die
Lernenden verstandlichen Sprache stehen, sodass sie
vorab besprochen werden konnen.

Darauf folgen zwei Einstiegsseiten, die auf den Kon-
text des Kapitels einstimmen. Eine Alltagssituation
dient als Anlass, Vorwissen zu aktivieren und erste
Erfahrungen zu sammeln. Die Lernenden kénnen Fra-
gen formulieren, die leitend fiir die Arbeit mit diesem
Kapitel sind. Dabei erhélt die Lehrperson diagnosti-
sche Hinweise zum Wissensstand der Klasse sowohl
hinsichtlich mathematischer Kompetenzen (das Vor-
wissen, die Bereitschaft und die Féhigkeit der Lernen-
den, bereits behandelte mathematische Konzepte an-
zuwenden) als auch hinsichtlich der vorunterrichtli-
chen Vorstellungen.

Wie sieht der Unterricht dazu aus?
Die Einstiegsseiten kdnnen verschieden genutzt wer-
den:

Variante ,Einstimmung* (5-10 min): Man schaut
gemeinsam die Seiten an, um auf das Thema einzu-
stimmen. Ein kurzer Impuls regt die Lernenden an,
ihre Wahrnehmung der Situation zu beschreiben und
iiber mogliche Vorerfahrungen zu sprechen. Danach
kann man mit den Erkundungsaufgaben einsteigen.

Variante ,,Aufgabe“ (10—40 min): Die dargestellte
Situation wird als Aufgabe aufgefasst, bei der zentrale
Aspekte des Kapitels schon angeschnitten werden

Hier stehen die Tatigkeiten und Ziele des Kapitels
in einer fiir die Lernenden verstindlichen Sprache,
sodass sie vorab besprochen werden konnen.

Aktivieren von Vorerfahrungen, Hinfiihren mit Kernfragen

konnen. Die Lernenden werden dazu angeregt, zentra-
le Fragen zu formulieren, die sie sich in dieser Situati-
on stellen. Diese konnen auf einem Poster oder an der
Tafel festgehalten werden und die Klasse durch das
Kapitel begleiten. Mitunter werden dabei bereits eini-
ge Erkundungsaufgaben der nachfolgenden Seiten
bearbeitet.

Variante ,,Projekt* (mehrere Stunden): Die Situation
dient als Ausgangpunkt einer projektartigen Erarbei-
tung des ganzen Kapitelthemas. Ausgehend von den
zentralen Fragen werden einzelne Erkundungen ge-
plant und die Arbeit aufgeteilt. Die Erkunden- und
Ordnenaufgaben des Kapitels konnen von der Lehr-
kraft im Laufe der Projektarbeit flexibel als Anregung
fiir Einzelauftrige oder zur Zwischensammlung ver-
wendet werden.

Diese Form entfernt sich am weitesten von der im
Buch angebotenen konkreten Erarbeitungsfolge und
benoétigt deshalb auch mehr Vorbereitungsaufwand.

Literatur

®  Leuders, Timo/ HuBmann, Stephan/ Barzel, Bar-
bel/ Prediger, Susanne (2011): ,,Das macht Sinn!*
Sinnstiftung mit Kontexten und Kernideen, In:
Praxis der Mathematik in der Schule 53 (37), 1-9.

®  Lengnink, Katja/ Prediger, Susanne/ Weber, Chris-
tof (2011): Lernende abholen, wo sie stehen — In-
dividuelle Vorstellungen aktivieren und nutzen, In:
Praxis der Mathematik in der Schule 53 (40), 2-7.

Die Einstiegssituation kann man als Gesprachsanlass
nutzen.

10
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Was bietet die Handreichung dazu?

In der Handreichung findet die Lehrkraft vielfdltige Unterstiitzung fiir die Vorbereitung und Unterrichtsgestal-

tung. Zur Ausgestaltung der unterschiedlichen Szenarien bieten die Handreichungen Umsetzungsvorschlége an, aber
auch Hilfen in Form von Differenzierungsimpulsen, diagnostischen Aspekten und moglichen Lernwegen. Dabei gibt
es zu jeder Seite im Schulbuch eine Seite in der Handreichung mit dazu passenden Informationen. Auf dieser Seite
befinden sich didaktische Hinweise, unterteilt in ,,Schnellzugriff “ und ,,Intensivzugriff “. Im Schnellzugriff werden
die wichtigsten Hinweise flir die Vorbereitung der Stunde gegeben: Ziele, Materialien und ein konkreter Unterrichts-
vorschlag. Im Intensivzugriff findet man zusétzlich Hinweise auf Umsetzung, Alternativen sowie Diagnose- und
Differenzierungsmoglichkeiten. Dariiber hinaus wird jeweils die entsprechende Schulbuchseite abgedruckt, um so
eine schnelle Orientierung zu ermdglichen.

Ziele fiir die Kontext- konkreter empfohlene ungefiahrer geeignete Sozialformen
Arbeit mit der thema Umsetzungs- Unterrichts- Zeitbedarf UG = Unterrichtsgesprich
Einstiegsseite vorschlag methode GA = Gruppenarbeit

PA = Partnerarbeit

EA = Einzelarbeit

§pielen, Wetten, Voraussagen — Den Zufall einschétzen Spielen, Wetten, Voraussages= Den Zufall einschétzen

Umsetzungsvorschlag (45/min inkl. erster Reflexion)
Gemeinsames Lesen der Einstiegsseite, ins- (G /

Die Schiilerinnen und Schiiler...
« suchen geeignete Wetten

« werden fir sichere und unsichere Wetten sensibilisiert
« aktivieren ihre lebensweltlichen Vorerfahrungen zum Vo-
raussagen (,Wetten") und zum Phéinomen Zufall

Bezug
Hier werden einerseits Alltagserfahrungen aktiviert, ande-
seits die Notwendigkeit geschaffen, sich mit Wetten ni-

besondere um dic Arbeitsschritte zu struktu-
rieren, die Zulissigkeit von Wetten zu thema-
tisieren und die Spielregeln zu kliren.
Jeder iiberlegt sich zwei gute Wetten EA
Einigung auf vier gemeinsame Wettenund G
entsprechende Kriterien, Wetten werden auf
Karten geschricben

hér auseinander zu setzen, was direkt zum Spiel in E1 fiihrt. Diskussion iiber gute Wetten und Differenzie- 16

rung in sichere und unsichere Wetten

rbereitung/Material
arten ungStifte, Befestigungsmaterial fiir dic Karten
in sich zuhause cinige Wetten als Vorbereitung  HA: zur Festigung V1, V2

Ughsetzungshirfweise/Alternativen sicher:

*  Unser Lehrer kann schneller schreiben als Nicola
Emily ist schlauer als Leon
Vincent kann nicht so schnell rennen wie Anja
Philipp hat grofere Fiifie als Joy

and darauf wetteh bzw.\jiemand dagegen wetten wiirde. « Bahar kommt gleich wieder

Hertha BSC wird nicht deutscher Meister

Barcelona gewinnt gegen Stuttgart

sqtzung und Sen|ibiliSjerung zu sicheren und unsicheren

Intensivzugriff

irgendwo dazwischen:
Morgen scheint die Sonne nicht
im Lotto am Mittwoch kommt die 6 dran
am Mittwoch ist keiner aus der Klasse krank
5 Lehrer der Schule sind am Mittwoch krank
Schalke gewinnt 2:1 gegen Dortmund

‘enn der Zufall im Spiel ist, ist Jie Einschitzung iiber die
icherheit der Wetten|besonders sghwierig, daran soll im
Erkunden dann weiter\gearbeitet wégden.

Oles Ausspruch kann Anlass Hieran kann man gut die

b':c(cn. um sichere Wetten zu Strukturierung der Arbeit
thematisieren. erkliren.

So kann eine ausgefiillte
Wettkarte aussehen.

Geschlossenere Varianle: Es st auch oglich, die Katego-
rien _sichere Wette’, ,urksichere Wette’ ynd ,irgendwo
dazwischen’ direkt vorzigeben.
Wenn man etwas gelenkipr cinsteigen modhte, kann man
auch V1 im Unterricht geteinsam erarbeitel\ und dann V2
als Hausaufgabe geben.

unsicher:
Ivana und Alex bleiben méhr als 3 Monate zusammen
in Musik bekommen wir kethe Hausaufgaben

+ Joshuas Arbeit ist besser als Thpos
Derek kann eine Flasche Wasser\schneller leer trinken
als Robert

*  Amélie kann schneller 5 Gliser Wasker trinken als ihr
Bruder

Lernwege
Die meisten Schiilerinnen uld Schiiler interessieréq sich
sehr fiir die Formulierung vol Wetten und der Kliryng.,
was sichere und was unsiche
Folgende Beispicle von Wetteh stammen aus der Erpry-
bung:

Ziele des Kapitels aus Vorgchauperspektive

In diesem Kapitel ...
« suchst du moglichst Sichere Wetten.
« untersuchst du die RegelméBigkeiten des Zufalls.
*  lernst du Mathematik, die dir beim Wetten und Spielen helfen kann.

Es lohnt sich, eine Verteilung in sichere und sithere Wet-
ten festzuhalten. Diese Wetten kdnnen am Ende'er Ein-
heit (V23) noch mal aufgenommen werden, um zu\isku-
tieren, bei welchen Wetten man nun besser entscheidgn
kann, welche sicherer sind.

|

Welche spéte-

ren Aufgaben

werden bereits ein weiterer Um- Hinweise

angesprochen? Woran sollte setzungsvorschlag Was kann und Ziele des

E = Erkunden ich bei der (hier Variante ich von den Tipps zur Kapitels aus
O = Ordnen Vorbereitung ,»Geschlossenere Lernenden Jeweiligen Vorschauper-
V = Vertiefen denken? Variante*) erwarten? SB-Seite spektive
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Erkunden

Worum geht es?

Im Erkunden wird an reichhaltigen Problemstellungen
gearbeitet. Dabei werden mathematische Begriffe und
Verfahren von den Schiilerinnen und Schiilern selbst
(nach)erfunden. Mathematische Ideen und Zusam-
menhdnge werden also genetisch entwickelt. Hierbei
stehen die Erfahrungen im Vordergrund und nicht die
fachlich konsolidierte, ,,fertige* Mathematik. Hier
konnen und sollen die Schiilerinnen und Schiiler in
ihrer eigenen Sprache {iber Mathematik reden und ihre
eigenen Lernwege beschreiten. Dieses Erkunden soll
dazu fithren, dass die Lernenden geniigend Erfahrun-
gen mit den Inhalten machen, sodass sie bereits ein
grundlegendes Versténdnis fiir die ,,neuen” Inhalte des
Kapitels entwickelt haben, bevor das Neue systemati-
siert wird (z. B. Bedeutungen eines Bruches in ver-
schiedenen Situationen und Darstellungen erleben,
bevor man mit der Formalisierung beginnt).

Wie sieht der Unterricht dazu aus?

Beim Erkunden sollen Schiilerinnen und Schiiler so-
wohl eigene Wege gehen als auch mit anderen zu-
sammen Uber die Probleme und Ideen kommunizieren
und miteinander die Probleme 16sen. Zu Beginn

Mit anregenden Problemen eigen Wege gehen

Sollte die Lehrkraft in die Aufgabe einfiithren, sodass
alle Lernenden daran arbeiten kdnnen. Dann aber
sollten die Schiilerinnen und Schiiler selbst aktiv wer-
den. Die Lehrkraft kann die Arbeit durch Impulse
unterstiitzen und dabei diagnostische Informationen
dariiber sammeln, welche Wege die Lernenden gehen
und was ihnen moglicherweise schwer fillt.

Am Ende der Arbeitsphasen stehen oft Reflexionen in

nach . Hier werden im Unterrichtsgespréich
wichtige Ergebnisse verglichen und Erfahrungen re-
flektiert. Dieser Schritt bereitet das systematische
Festhalten im zughdrigen VOr.

Literatur

= Freudenthal, Hans (1973): Mathematik als padago-
gische Aufgabe, Bd. 1. Stuttgart: Klett Verlag.

= Leuders, Timo/ HuBmann, Stephan/ Barzel, Bér-
bel/ Prediger, Susanne (2011): ,,Das macht Sinn!*
Sinnstiftung mit Kontexten und Kernideen, In:
Praxis der Mathematik in der Schule 53 (37), 1-9.

Kapitelicon als Be-
gleiter fiir ein Kapitel

Beginn der Etappe A |
mit dem Erkunden

Kernfrage, der in
dieser Etappe nach-
gegangen wird

Zur Erginzung zum Schulbuch
gib es unterstiitzende Materialien
im Materialblock (z. B. zum
Schneiden, Spielen oder Ausfiil-
len) oder im Online-Angebot (z.
B. kleine Applets zum selbsténdi-
gen Erkunden von Zusammen-

Hinweis auf benotig-
tes Material etc.

Hinweis auf Besonde-
res, z.B. ein neues
Wort mit Erklarung

Aufgabeniiberschrift e
zum schnellen Erfas-
sen des Aufgaben-
themas

- W
= Welche Rolle spielt dabei der Zufall?

a) Spielt mehrfach das Spiel ,Wettkinig - Wetten auf Sieg"
Mater

s Tier hat dic hachste Chance, zu

héngen).

Hinweise auf diese Materialien
sind auf dem Rand des Schul-
buchs vermerkt.

Beispiele:

» Materialblock S.15 Hinweis

gevinnent Arbeitsmaterial Ein Applet zu dem Spiel
MWettkonig” findest du
Wettprotokoll 2
P / unter () 033-1.

Nachgedachtaufgabe zur
Reflexion und Vorberei-
tung des Ordnens

Mediencode
(hier 033-1)

Hinweis auf Datei im Inter-
net: www.cornelsen.de/

mathewerkstatt
Buchkennung: WS040018

12
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Was bietet die Handreichung dazu?

Ziele fiir die Hinweise auf Kern- konkreter Umset- Woran geeignete Sozialformen
Arbeit mit passende frage zungsvorschlag sollte UG = Unterrichtsgesprich
dieser Seite Aufgaben im = (eine Moglichkeit man bei GA = Gruppenarbeit
Ordnen oder und ungefihrer der Vor- PA = Partnerarbeit
Vertiefen Zeitbedarf) bereitung EA = Einzelarbeit
denken?

/

Spielen, Wetten, Voraussagen — Den Zufall einschatzen ¢
=
:;l Die Schiilerinnen und Schiiler... Spielinaterial fiir jede Spielgruppe: 4 Tiersteine, Wettsteine,
3+ aktivigren und sammeln Erfahrungen im Umgang mit Farbwjirfel, Wurfzihler, Stopp-Schild
E Spieler) und dem Zufallsgerit Wiirfel
q:) « aktiviergn Alltagsvokabular zum Umgang mit Zufall wie ~ E1 Umsetzungsvorschlag (45 min)
-S ”(““')5_1 her, ,,(un:‘)miigllch“, »(un-)wahrscheinlich®, 1a)  Kliren der Spielregeln durch Vorspielen; UG
& »(GewinnpChance®, usw. X X Verteilung des Spielmaterials
« beginnen, \Vettstrategien zum Gewinnen auszuprobieren - -
und gegenelpander abzuwiagen. Mehrmaliges Durchspielen GA
E1Bezug 1b) Hers?euung des Bezugs zum Einstieg; UG
direkt weit tE2 Explizites Vergleichen von Wetten;
frektwetter mi Explikation der Rolle des Zufalls
Magliche HA: Eigene Erfahrungen aufschreiben oder
V1, V2 als Vertiefung der Einstiegsseite.
E E1 Umsetzungshinweise/Alternativen ElLernwege
& Ohne Spielmaterial: Mogliche Schyierigkeiten entstehen, wenn Lernende
3 Sollte das Spielmaterial nicht zur Verfiigung stehen, kann ¢ beim Vetigleich der Wetten bei 1c) nicht auf die Sicher-
= im Notfall auch die Wiirfelsimulation zum 20-seitigen Wiir- heit fokussieren
‘@ fel genutzt werden (im Onlinebereich). Deutlich besser ist . bei 1c) anl Grenzen bei der Verbalisierung stoBen. Eine
g allerdings die Variante mit Spielmaterial, weil die Erfah- Normierung der Sprache ist hier aber noch nicht not-
“':' ng?n l?esser grfaiibar sind. wendig, denn das Reflektieren iiber die Rolle des Zu-
= Modifizierter Spielaufirag: falls wird hier erstmalig angestofen.
Sucht euch eine Wurfanzahl zwischen 1 und 40 aus und
wettet darauf, welches Tier gewinnen wird. Diagnose
Spielt das Spiel ungefihr 10 Mal durch. Schreibt euch auf, elche Begriffe nutzen die Lernenden schon spontan (z.B.
auf welches Tier ihr jeweils wettet. Ihr wettet offen, so dass Chance* und ,,Wahrscheinlichkeit*)?
jeder weiB, was die anderen genommen haben. Welche ersten Strategien verfolgen die Lernenden?
Welche Vorerfahrungen mit Spiel- und Wettkontexten haben
E1 Erwartungshorizont die Lernenden?
b) Lernende machen sich hier auf einen lingeren Erkennt-
nisweg, der nach E3 und O1 abgeschlossen sein wird: Auf{ g1 Differenzierupg
grund der Farbverteilung auf dem Wiirfel ist die Ameise die ~ Schiilerinnen und Schiiler, die die Farbverteilung sehr schnell
beste Wette. Sicher ist sie aber nur bei hohen Wurfzahler),  entdecken, sollteh aufgdfordert werden, ihre Strategie noch
aber die entsteht noch nicht hier. ) nicht zu verraten{ sonderh empirisch zu iiberpriifen.
c) Die Wetten im Spiel Wettkonig sind weni- Magliche Nachfragen: Gwinnt man mit der Strategie im-
ger sicher, weil mer? Kannst du deine Stratggie noch verbessern?
* man weniger iiber den Ausgang des il |
Spiels weifl/ man das Spiel noch nicht kennt
* alle Tiere mal gewinnen/ das Ergebnis immer anders ist
Rolle desufalls:
* macht das Wetten unsicher/ nicht vorhersagbar
¢ Dbestimmt das Wiirfelergebnis
¢ man kann das Ergebnis nicht beeinflussen
Welche weite- \
ren Hinweise Welche
und Alternati- Welche Schwie- Differenzie-
ven konnen bei Welche indivi- rigkeiten konnen mdgliche rungsmog- Abbildung
der Stunden- duellen Losun- wihrend der Auf- Hausaufga- lichkeiten der SB-Seite
gestaltung gen kann man gabenbearbeitung ben bieten sich zur leichteren
helfen? erwarten? auftreten? an? Orientierung
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Systematisieren und Sichern im Wissensspeicher

Worum geht es?

Im Kernprozess des werden die Erkenntnisse

und Erfahrungen aus dem Erkunden-Teil systemati-

siert und gesichert:

® Die Erfahrungen und Erkenntnisse werden bewusst
gemacht (Reflektieren).

" Das individuell Erarbeitete wird mit dem reguliren
mathematischen Wissen abgeglichen (Regularisie-
ren).

® Die einzelnen Einsichten werden zueinander in
Beziehung gesetzt (Vernetzen).

" Das Gelernte wird im Wissensspeicher festgehal-
ten, um spéter darauf zugreifen zu konnen (Doku-
mentieren).

Wie sieht der Unterricht dazu aus?
Damit das Gelernte nachhaltig gesichert wird, ist es
entscheidend, die Lernenden moglichst aktiv am

zu beteiligen. Sie sollen zunichst selbst nachden-
ken, dann die eigenen Vorschldge mit anderen verglei-
chen und optimieren. Am Ende wird ein gemeinsames
Ergebnis im Wissensspeicher festgehalten.
Die Lehrkraft erfiillt dabei eine wichtige Moderations-
und Kontrollfunktion. Nur kontrollierte Ergebnisse
sollten im Wissensspeicher langfristig festgehalten
werden.
Im Unterricht bewihrt hat sich dazu insbesondere die
Methode Ich-Du-Wir:
® Ich = individuelles Bearbeiten,
® Du= Vergleichen mit Partner oder Gruppe,
"  Wir = Einigung auf festzuhaltendes Ergebnis in der

Klasse oder Gruppe.

Kernfrage passend
zur entsprechenden
Etappe im Erkunden

Hinweis auf passen-
des Material im Mate-
rialblock

Hier werden die Er-

gebnisse des Ordnens _
zusammengetragen
und fiir den Wissens-
speicher aufbereitet.

Der Wissensspeicher begleitet die Lernenden iiber
das Kapitel hinaus durch die Wochen eines oder meh-
rerer Schuljahre. Daher sollten verbindliche Regeln
zum Aufbewahren etabliert werden. Die Lernenden
sollten neben dem Matheheft, in dem die Prozesse
(Aufgabenideen, Hausaufgaben etc.) aufgeschrieben
werden, ein Produktheft (ideal als Schnellhefter) fiih-
ren. Dort konnen sie die Wissens- und Methodenspei-
cher sowie Checklisten aller Kapitel aufbewahren.

In dem Doppeljahrgang 7/8 kommen dabei ca.

100 Seiten zusammen. Zur besseren Ordnung und
Ubersicht werden ein Inhaltsverzeichnis sowie eine
Kurzfassung der Wissensspeicherseiten zur Verfiigung
gestellt.

Die Kapitel im SB greifen immer wieder auf die Wis-
sensspeicher zuriick, auch auf die aus den Klassen 5/6.
Sollte er einmal fehlen, stehen auf der KOSIMA-
Homepage ausgefiillte Wissensspeicherseiten zur
Vervielfiltigung zur Verfligung.

Die spiétere Arbeit mit dem Wissensspeicher muss
bewusst von den Schiilerinnen und Schiilern gelernt
werden. Dazu bietet das Buch immer wieder explizite
Gelegenheiten.

Literatur

®  Prediger, Susanne/ Barzel, Biarbel/ Leuders, Timo/
HuBmann, Stephan (2011): Systematisieren und
Sichern. Nachhaltiges Lernen durch aktives Ord-
nen, In: Mathematik lehren 164, 2-9.
(als Download unter: www.ko-si-ma.de)

Passendes Arbeitsmaterial im Ma-
terialblock:

Vorstrukturierter Wissensspeicher
im Materialblock:

14
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Was bietet die Handreichung dazu?

Ziele fur die
Arbeit mit
dieser Seite

Hinweise auf
passende Auf-
gaben im Er-
kunden oder

Kern-
frage

konkreter Umset-
zungsvorschlag
(eine Moglichkeit

Mogliche
Hausauf-
gaben

geeignete Sozialformen
UG = Unterrichtsgespriach
GA = Gruppenarbeit

PA = Partnerarbeit

und ungefihrer
Zeitbedarf)

Vertiefen

EA = Einzelarbeit

Spielen, Wetten, Vorzussagen — Den Zufall einschiatzen

Wie kann man maoglichst\sicher wetten?

01 Umsetzungsybrschlag (30 min ohne 1¢))
ljilerinnen und Schiiler... 1ab)

Individuglle Verschriftlichung der Wett- g
re Erfahrungen zur Bedeutung hoher Wurfanzah-

erfahrur/gen, danach Vergleich UG

« sichern die Unterscheidung zwischen hohen und niedrigen  1c)  Ubertfagung der Idee ,,je linger, desto PA
sichefer” auf Gliicksrad diskutieren und
versthriftlichen

1d) efgleich der Ldsungen zu ¢} UG
Upertragung der zentralen Idee in WS

o1 Bezug pchriftliche Stellungnahme wichtig HA

(als Hausaufgabe)

ierung der Ut
wird geiibt in V3-V5

aus E2,

Vergleich der Losungen zu e) UG
Mégliche HA: O1¢), V3, V4

E 01 Umsetzungshinweise
to 1ab) kann auch als Hausaufgabe bearbeitet werden.
= Hintefigrund zu 1c): Um Irritationen iiber mogliche Storbar-

wurde ein autc iscl Bei einer kleinen Wurfanzahl haben alle Farben
diesglgiehe Chance zu gewinnen.
Abarr OO ME o
viele Lscs e
ol N e saate |
v eRL sedver

e

i Moagliche Schwierigkeiten:
¢ Bei 1a) wird der Ameise nur noch die gleiche Chance

01 Lernwege
) Beispiele aus der Erprobung

Wurfamzall
0,100, 0 100N,
desto aroier
Lok ale

\

| Drehlinge atgumentiert.

“ Tills Aussagep wird in Bezug auf die Tabelle aus 12) als
richtig gewertdt; das Wort ,.gleiche* wird iiberlesen.

01 Erwartungshorizont

ab) siehe E2

c) siche ausgefiillter Wissensspeicher (hier von einer Schi-
lerin)

Glacksrad nicht sicher
1 Drehungen, weil

dann Hig GewndANancen
oneclsind als wWel (wentier
Denuchen, Kbt

Ausnahmen mehrlausgleichen.

Welche weiteren Hin-
weise und Alternativen
konnen bei der Stun-
dengestaltung helfen?

Welche indivi-
duellen Losun-
gen kann man
erwarten?

Welche Unter-
richtsmethode
eignet sich?

Welche Schwierigkei-
ten konnen wéhrend
der Aufgabenbearbei-
tung auftreten?

Abbildung
der SB-Seite
zur leichteren
Orientierung
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Vertiefen Flexibles Uben, Wiederholen, Vernetzen und Erweitern

Dadurch werden sie fiir die Lernenden interessant und
fordern das vertiefte Verstdndnis. Sie konnen auf ver-
schiedenen Ebenen bearbeitet werden, sind also
,.selbstdifferenzierend*.
Kleine Entdeckungen, die die Lernenden hier machen,
motivieren individuell. Sie kénnen, aber sie miissen
nicht mit der ganzen Klasse diskutiert werden. Geiibt
werden kann zu jedem Zeitpunkt des Kapitels: Nach
einer ersten Erkundung, in der Hausaufgabe, nach
aufgaben oder auch nach einer ganzen Etappe.
Welche Aufgabe an welcher Stelle besonders geeignet
ist, erkennen die Lernenden an der Checkliste, die
Lehrenden zusitzlich an der Strukturtabelle des Kapi-
tels und in den Handreichungen bei den Kommentaren

Worum geht es?

Nach dem Erkunden und von neuen mathe-

matischen Begriffen, Verfahren und Zusammenhén-

gen miissen die Lernenden mit diesem neuen Wissen

umgehen lernen und die neuen Vorgehensweisen

iiben. Dazu bietet das Vertiefen verschiedene Gele-

genheiten an:

® Beim Training von grundlegenden Fertigkeiten
geht es sowohl um Wiederholen und Automatisie-
ren als auch um ein flexibles Durcharbeiten. Dabei
wird viel Wert darauf gelegt, dass durchweg
grundlegende Vorstellungen aktiviert und gefordert
werden, damit die neuen Inhalte wirklich verstan-

den werden. .

= Viele Aufgaben sind bewusst aus anderen Kontex- zu den Erkunden-und -Seiten.
ten als dem Kapitelkontext gewahlt, um den Trans- Das Vertiefen gliedert sich nicht exakt nach den Etap-
fer zu fordern. Dabei wird das Neue flexibel ange- pen A, B, C... des Erkundens, sondern nach den Kom-
wendet und die Lernenden sehen, wo ihr neues petenzbereichen des Kapitels: Vertiefen 1, 2, 3.
Wissen iiberall einsetzbar und wichtig ist.

® Auch einfache Problemldseaufgaben unterstiitzen Literatur
den Transfer des neuen Wissens auf weitere Situa- ®  Winter, Heinrich (1984): Begriff und Bedeutung
tionen. Zugleich fordern sie aber auch allgemeine des Ubens im Mathematikunterricht. In: Mathema-
Kompetenzen wie z. B. das Problemldsen oder das tik lehren 2, 4-16.
Modellieren. = Leuders, Timo (2009): Intelligent {iben und Ma-

thematik erleben, In: T. Leuders, L. Hefendehl-
Hebeker & H.-G. Weigand (Hrsg.): Mathemagi-
sche Momente. Berlin: Cornelsen.

(als Download unter: www.ko-si-ma.de)

Wie sieht der Unterricht dazu aus?

Die angebotenen Vertiefenaufgaben folgen Prinzipien
des ,,produktiven® oder ,,intelligenten Ubens*. Diese
Aufgaben, die dem Wiederholen und Automatisieren
dienen, regen immer auch zum Untersuchen von Mus-
tern, zum Entdecken und Reflektieren an.

Kompetenzbereich, Weitere Typen von Vertiefenaufgaben:

der hier vertieft wird

Problemldsen — Aufgaben sind etwas

offener.
1 1 10 Sonntagskinder
Hinweis auf den Typ =
. . ‘ander eine Sechs gewarfelt wird, gewinnt. ;";hg Sonntagskinder sind Menschen, die an einem Sonntag geboren
. skinde rdet ihr bei inde fihs
einer Aufgabe, hier il T b i o o
. . . AREn dageisaon ﬁ*w::ﬁ?:‘:- Geburfsfag = Wie viele Sonntagskinder habt ihr wohl ungefihr an der Schule?
Training zum Wie- prih e

derholen, Automati-
sieren und flexiblen
Durcharbeiten

Weitergedacht — Aufgaben fithren
iiber den Kern des Kapitels hinaus.

17 2000 Wiirfe

5

/e
[

a) Sarah und Hasan haben fiir 2000 Wi
Entscheide jeweils, ob die Eintrige

ymputerspiel Wettkdnig* Protokoll gefihrt.

&‘/’cﬁ

\

Hier werden Beziige |
zum Alltag hergestellt
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Was bietet die Handreichung dazu?
Im Vertiefen-Teil der Handreichung werden die Aufgaben nicht mehr seitenweise (wie im Erkunden-und im Ordnen-
Teil) kommentiert. Stattdessen werden exemplarisch Aufgaben aus dem Kapitel gewdhlt und mit Hinweisen versehen.

Frage, der in diesem
Abschnitt des Vertiefens
nachgegangen wird

Ziele der Aufgaben Spielen, Wetten, Voraussagen — Den Zufall einschitzen .
dieses Abschnittes im
Zusammenhang Vertiefen 1 Welche Wetten sind sicherer?
Hintergrund Die Aufgaben V1 und V2 dienen zur Aktivierung und Vertiefung der Begriffe ,,sichere Wetten* und|
_ ,,unsichere Wetten, die im Kapitel den zentralen Ausgangspunkt fiir die Untersuchung zufilliger|
Bezug zur entspreChen IPha ne darstellen. Dabei findet eine erste, gezielte Reflexion der Rolle des Zufalls statt.
den Aufgabe im Erkun- o _ }
N Ziel: Einordnen von Wetten als sicher/ unsicher
den oder Ordnen I 10 min
Bezug Fiihrt Thema der Einsti ite weiter. For durch Erfinden eigener Wetten in V2.
Hinweise Einordnung: Aufgabe dient der Festigung der Begriffe sicher/ unsicher. Zuféllige Ereignisse er-

Hinweise zur Umset_ scheinen hier als die nicht vorhersagbaren. Die Losungen sind z.T. subjektiv und geprégt von indi-
viduellen Vorkenntnisse (z.B. Wiirfeln 1) oder duBieren Umstdnden (Regen). Im Vordergrund ste-
zZun g lm Unterricht’ zur / hen die Begriindung fiir die Einsortierung, nicht die normative Bewertung als richtig oder falsch.
. . / Die Extreme ,,sehr sicher und ,,unsicher* sollten gemeinsam an Beispielen nachvollzogen werden.
D]fferenz]emng und zZur Umsetzung: Aufgabe ist als HA geeignet (bis auf Diskussion in b)).
. Lernwege Mogliche Irritation: ,,Unsicher” wird von einigen Kindern missinterpretiert als ,,man verliert diese
Dlagnose / Wette®, tatsdchlich ist gemeint, dass man nicht weif3, ob man gewinnt.

Hinweise zu den Lern-
wegen und ggf. auch zu
Schwierigkeiten der
Aufgabe

Diesen Handreichungen gehort auch ein Losungsheft fiir Schiilerinnen und Schiiler mit fiir sie versténdlich dargestell-
ten Losungen zu den Vertiefenaufgaben. Dieses Heft kann bei Bedarf den Lernenden zur Selbstkontrolle zur Verfii-
gung gestellt werden.

Beispielseite aus dem Losungsheft
fiir die Schiilerinnen und Schiiler:

Losungen

20 Spiele, Wetten, Voraussagen - Den Zufall einschitzen

Vertiefen 1 Welche Wetten sind sicherer?

2 Sicherere und unsicherere Wetten selbst
1 Sicherer oder unsicherer erfinden
2)  Ehersichere |Irgendwo Eher unsichere verschiedene Losungen sind moglich, z. B.:
Wette d li Wette sicherer teils-teils unsicherer
= Zahnarzt |= Regen = Wiirfeln 1 = Ichwette, |= Ichwette, |= Ichwette,
= Rechnung = Fuflball dass ich mit dass ich dass ich bei
= Ameise = Wiirfeln 2 dem abge- beim der Mitt-
Wenn ihr etwas anders sortiert habt, ist es nicht bildeten Schachspie- | wochs-Lot-
schlimm. Wie sicher eine Wette ist, z. B. die Kartenblatt | len gewinne.| ~toziehung
Ameisenwette, hangt auch davon ab, was man beim Skat |« Ich wette, den Jackpot
weifl. gewinne. dass die knacke.
b)  verschiedene Losungen sind moglich = Ichwette, Gewinner- | = Ich wette,
¢)  Eine absolut sichere Wette: dass das mannschaft dass ich bei
Ich wette, dass morgen frith die Sonne wieder Génsebliim- | beim Bas- 5 Wiirfen
aufgeht. chen weni- ketballspiel 4mal die 6
Eine vollig unmégliche Wette: gerals100 | mitmehrals|  wiirfele.
Ich wette, irgendwann dreht sich die Sonne um Blitter hat. 10 Punkten
die Erde. Vorsprung

gewinnt.
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Uberpriifen Sich an der Checkliste orientieren

Worum geht es? Wie sieht der Unterricht dazu aus?

Die Checkliste gibt einen Uberblick iiber die zentralen Ein gemeinsamer Blick mit den Lernenden auf die
Kompetenzen, die im Kapitel nachhaltig erworben Kompetenzen der Checkliste nach Erarbeitung und
werden sollen. Die Kompetenzen sind bewusst flir Sicherung der Inhalte gibt einen guten und schnellen
Schiilerinnen und Schiiler verstandlich formuliert und Uberblick, wo man mit der Erarbeitung gerade steht
werden jeweils an einer Beispielaufgabe konkretisiert. und welche Ubungsaufgaben passend sind.

Im Materialblock befindet sich die Checkliste mit der

Maéglichkeit zur Selbsteinschétzung. Literatur

®  Fernholz, Jutta/ Prediger, Susanne (2007): ,,... weil
meist nur ich weil, was ich kann!“ Selbstdiagnose
als Beitrag zum eigenverantwortlichen Lernen. In:
Praxis der Mathematik in der Schule 49 (15), 14—
18.

Die mathewerkstatt will mit der Checkliste einen lang-
fristigen und nachhaltigen Kompetenzerwerb errei-
chen, an dem die Schiilerinnen und Schiiler aktiv und
bewusst beteiligt sind.

Dies dient insbesondere einer gezielten Wiederholung,
zum Beispiel fiir die Klassenarbeit.

Titel des entspre- Checkliste zum Ausfiillen im
chenden Kapitels Materialblock:

Checkliste Spielen, Wetten, Voraussagen —

KOmpetenZ, die in Den Zufall einschitzen
Hier kann ich
diesem Kapitel er-

nt

(1) Ich wette,dass das Baby schon niichste Woche laufen kann
(2)  Ich wette, dass das Baby nicht sprechen kann. 510 Ne12

worben werden soll. ‘ ﬁ e e ey et m
N

Belsplelaufgabe zur &F 5
Unterstutzung der Ich kann die I.vc:lc;chwinn(hm(-:n herausfinden.
Selbsteinschitzung a A
durch die Lernenden
‘welche Wette sic

511 N3

v

Wiirfeln, Miinzen oder ihnlichem beurteilen,

Er e der beiden Wetten sicherer ist.
(1) Wetten, dass beim nichsten Mal Rot gedreht wird? S0 Neds 4
(2) Wetten, dass bei 100-mal Drehen Rot am hiufigsten gedreht wird? i

Welche Vertiefenauf-

gaben k(‘jnnen zur ::’:I:nnnbmlulcrhuﬁgkcilcninrclnll\'elhuﬁgkcim\umcchmm/' 2:2 ::::
. . Wie vi d 40 Treffer von 200 Wiirfen? 517 N2t

Sicherung dieser

Kompetenz wieder-

holt werden?

etten kann,
h (Warf einer Miinze)

514 N13,14
515 N16.17
57 N2t

s12Nevs
513 Ne9-12

Hiufigkeit jeder Farbe bei 600 Wiirfen voraus.
Gib auch die relativen Haufigkeiten an.

Hinweis auf die

» Hinweis: Im Materialblock auf Seite 21 findest du diese Checkliste fir deine Selbsteinschitzung.

Checkliste im Materi- N A AT Val

alblock, die mithand- | | _— 7 \

schriftlichen Eintra- || Bezug zur Zielscheibe®
29

gungen verschen Seite im zur Selbstein-

werden kann. Schulbuch schitzung
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Was bietet die Handreichung dazu?

Hinweise zu den Kompeten- Hinweise zu den arbeits- notwendiges Hinweise zur

zen, die im Kapitel vertieft methodischen Kompeten- Vokabular fiir alternativen Leis-
werden, aber nicht explizit zen dieses Kapitels eine gezielte tungsiiberpriifung
auf der Checkliste stehen. / Wortschatzarbeit

| /

Spielen, Wetten| Voraussagen — Den Zufall einschétzen
Spielen, Wetten, Voraussagen — Den Zufalteinschétzen

Kompetenzen

Spicen, Wetce,Vorussagen - Den Zufl sinschitzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

+ fiihren mathematische Analysen durch, um Spielstra-
tegien zu fundieren

* nutzen verschiedene Darstellungen um das Phiino-
men Zufall zu deuten und kénnen auch Zusammen-
hiinge mit Hilfe von Darstellungen erliutern

ginstig
mindestens

die Wurfanzahl
die Farbverteilung
das Siiulenbild
ergiinzen

die Gewinnchance
ibertragen

die Aussage

Spielen, Wetten, Voraussagen -
Den Zufall einschiitzen

iben
Wetten.

T e
et
)
& 4

K2 tchkann dic besten Gewinnchancen herausfinden.
Der Sechser-Warfe hat i rote, drei blae und eine gelbe Sete.
‘Auf welche Farbe wiirdest du wetten?

In diesem Kapitel nutzen die Schiilerinnen und Schiiler
die Siulend; D: u
Rechnungen, um Muster zu erkunden.

cine Rolle spiclen
die Drehzahl
der Bereich

bei den
Kompetenzen
Die Schillerinnen und Schiiler
* fiihren kleinere Untersuchungen mit Hilfe des Com-
puters durch
*  beurteilen Arbeitsergebnisse anderer

s

2
&
E]
E]
LQ

Dic innen und Schiiler D —
nen und Zufallsexperimente, priisentieren sich gegensei- s e Lei ) K e
tig ihre Ergebnisse, die sie auch beurteilen miissen. Das g N it ch obers bietet seh hier Erkire, welche de beiden Wetten sicherr st
geschicht sum Teil in Parterarbeit aber auch in der i cine Differenzierung nach oben bietet sich hier die 0 Ve e e snmees
Elosse, selbstindige Untersuchung anderer Spicle an. (2) Weten,ds e 100l Dchen Rt gt s i
) Diese kann vorgetragen oder schrifilich als kleine Fach-
arbeit abgegeben werden. Mogliche Leitfragen:
Hinweise zur systematischen Wortschatzarbeit o Ef gk e e o i a Ka " s wmrs
Sprechen und Schreiben: Die folgedeny schon s e Role it et T v vt S
anderen Kapiteln bekannten Wrter und Satzbausteine ¢ Welche Rolle spielt dabei der Zufall?
sollten Lernende dauerhaft aktiv nutzen kénnen: « Welche Spiclergebnisse kdnnen vorausgesagt wer- K5 bk - —
*  der Anteil an/von etwas, den? Wie sicher sind diese Voraussagen? it iner grofien Warfanzahi entstanden it : ey
+ das Prozent, die Prozente, die Prozentzahl + Wo konntest du Wissen tiber den Zufall nutzen, um Dopt 1% undZah 9% oder ® Kap( 9% und a1 1% -
+ die elative und die absolute Hiufigkeit schlaver zu spiclen? X6 i —
+ die (Wiirfel-Fliche e R
*  derSteifen ‘Hiufigkeit jeder Farbe bei 600 Wiirfen voraus. S e
*in Viertel, Hilften cinteilen G e de e Hifgetensn
+ dic RegelmBigkeit
Neue dauerhaft aktive Fachwarter sind: i findest d s
+ dic (Wett-)Strategic Zusitaliche Ubungsaufgaben findest du im Iternet unter @)046-1
+ sicher und unsicher, unwahrscheinlich
* Gewinnchance
«  hochrechnen Kompetenzen aus vorangegangenem Kapitel Basiskompetenzen, die in der Ube-Kartei fiir das spatere
Briiche vergleichen und addieren: Vertiefen aufgegriffen werden:
K6  Ich kann Anteile als Bruch und als Prozentzahl K2 Ich kann die besten Gewinnchancen herausfinden.
darstellen. K6  Wenn ich die Farbverteilung auf einem Wiirfel
K3 Ich kann Briiche schiitzen und Summen von kenne, kann ich vorhersagen, wie hiufig etwa jede
Briichen iiberschlagen Farbe bei einer grofen Wurfanzahl auftauchen

wird.

\

Auflistung der Basiskompeten-
Auflistung von Kompeten- zen, die langfristig unbedingt
zen vergangener Kapitel behalten werden sollten. Sie
oder Schuljahre, auf die hier werden in der Ubekartei weiter
zuriickgegriffen wird gesichert und wach gehalten.

Diese Basiskompetenzen werden in ¥ [Em——————

Anteile vergleichen und zusammenfassen & c1
() a) Bruch mit dem N

der Ubekartei aufgegriffen und konnen ek asosss= 5=

. . . Uberpriifen: B b) Prozent sind Hunduenswl, also wird auf Hundertstel erweitert und dann in Prozent
bei Bedarf je nach Leistungsstand ver- o ettt i o

. . . b) Wie viel Prozent sind 27

tieft wiederholt oder erweitert werden. ) o e s o i s
Die Arbeit mit der Ubekartei beginnt

stets mit Selbstdiagnose-Karten, die
durch die Arbeit mit der Ubekartei

leiten.

Abschnitte,

bis zur 1 kann ch by
dann zeichnet man den Bruch oder die Prozentzahl ein.

EEEET 11711

$=4o%

¥

| e e
© 1029 30 4 S0 60 70 0 30 10

Die Ubekartei fiir die mathewerkstatt 7(3) wird erst im Friihjahr 2015 verdf-
fentlicht. Hier abgebildet sind zwei Beispielseiten aus der mathewerkstatt 6(2).
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Materiallibersicht fiir dieses Kapitel
In der Materialiibersicht werden alle fiir dieses Kapitel notwendigen Materialien aus dem Materialblock und von den
Online-Seiten aufgelistet und den jeweiligen Aufgaben im Schulbuch zugeordnet.

Informationen zu den
Abkiirzungen in der
Materialiibersicht

Hier findet die Lehr-
kraft die Materialien
im Allgemeinen

Hier wird aufgefiihrt, wo die Lehr-
kraft das Material jeweils findet, z.B.
auf der KOSIMA-Homepage.

\ / /

Hier werden die Ma-
terialien dem Kapitel
entsprechend mit
einem Namen durch-
nummeriert.

Hier wird die Art des
Materials angegeben,
z.B. Wissensspeicher
oder Arbeitsmaterial.

22
Spielen, Wetten, Voraussagen — Den Zufall einschatzen

steht:
- SB fiir das zugehérige Schulbuch,
- MB fiir den gedruckten Materialblock,
- KOSIMA fiir Online-Angebote auf der KOSIMA-Homepage:

7

N www.cornelsen.d h kstatt 2> math kstaty'7 oder

I Zzufall  Bild der Einstiegsseite (SBIKOSIMA)

Arbeitsmaterial Wettkonig (SB EI]MB & CORNELSEN)

Hier wird die Aufga-
be aufgefiihrt, fiir die
das Material konzi-
piert ist.

Zufall 3 Arbeitsmaterial Wettprotokoll 1 (SB E2|[MB)
Zufall 4 Applet zu dem Spiel Wettkonig (SB E2 und E5|CORNELSEN, Mediencode: 033-1)
Zufall 5 Arbeitsmaterial Wettprotokoll 2 E2|MB)
Zufall 6 Arbeitsmaterial e uf Standorte (SB E4]MB)
Zufall 7 itstiiaterial Standorte untersuchen (SB E5[MB)
Wissensspeicher Briiche 4 (SB E6|MB K. 6)
Zufall 9 Ausgefiillter Wissensspeicher Briiche 4 (SB E6|KOSIMA)

ufall 10 Wi icher-Sich. B 01|MB)
Zufall 11 Ausgefiillter Wissensspeicher Sicher wetten (SB 01|[MB & KOSIMA)
Zufall 12 Wi peicher Auf Hiufigkeiten wetten (SB 02|MB)

Ausgefiillter Wissensspeicher Haufigkeiten wetten (SB 02|[KOSIMA)

Zufall 14 Wissensspeicher Briiche 4 (SB V6|MB KI. 6)

Zufall 15 Ausgefiillter Wissensspeicher Briiche 4 (SB V6[KOSIMA)
Zufall 16  Arbeitsmaterial Haufigkeiten untersuchen (SB V19MB)
Zufall 17 Arbeitsmaterial Haufigkeit darstellen (SB V19|MB)
Zufall 18 Arbei ial Oles Haufigkeiten (SB V20|MB)

Zufall 19 Zusitzliches Trainingsangebot (CORNELSEN, Mediencode: 046-1)
Zufall 20 Checkliste zum Ausfiillen (SB]IMB & CORNELSEN)




