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Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Titel Wasser und Energie sparen
Thema Rechnen anwenden

Kontexte — Kernfragen — Kernideen

Grundidee des Kapitels ist die Wiederholung und Anwendung von zentralen Rechenverfahren wie Bruch- oder Prozent-
rechnung bei umfangreichen Fragestellungen. Zur Bearbeitung umfangreicher Fragestellungen wird das bekannte Prob-
lemloseschema PADEK genutzt und zur Wiederholung bekannter Inhalte werden vorstrukturierte Aufgaben unter Hinzuzie-
hung alter Wissensspeicherseiten eingesetzt.

Kernfrage A: Wie kann ich bei umfangreichen Fragestellungen vorgehen?

Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen zur Bearbeitung komplexer Fragestellungen das Problemldseschema PADEK.

Als thematischer Kern wurde fiir dieses Kapitel das Thema Energiesparen ausgewihlt. Es stehen — hinsichtlich der Komple-
xitdt der Bearbeitungswege — differenzierte Zugénge zur Auswahl: der Verbrauch von Wasser, von Heizenergie oder von
elektrischer Energie soll fiir verschiedene HaushaltsgroB3en absolut und prozentual bestimmt und nachvollziehbar dargestellt
werden. Die Bearbeitung der Fragestellungen hat Projektcharakter, d.h. die Schiilerinnen und Schiiler planen gemeinsam ihr
Vorgehen, entscheiden sich fiir bestimmte Schwerpunktsetzungen (innerhalb eines fest vorgegebenen Rahmens) und prisen-
tieren am Ende ihre Ergebnisse der gesamten Lerngruppe auf unterschiedliche Art und Weise. Dabei soll das auf die Projek-
tarbeit umgedeutete Vorgehen PADEK die Arbeit strukturieren: Projekt verstehen, Ansétze wéhlen, Durchfiihren, Ergebnis-
se erkldren und Kontrollieren des Vorgehens, sowie der Prisentation der Ergebnisse. Die intensive Auseinandersetzung mit
einem Sachthema zur Wiederholung bekannter Rechenverfahren steht im Mittelpunkt. Dabei sind die Schritte ,,Ansétze
wihlen® und ,,Durchfiihren die zentralen Schritte der Erarbeitung. Beim ,,Ansatz machen* geht es auf methodischer Ebene
um die Informationsbeschaffung, Planung und Aufteilung der Arbeit, sowie um die zeitliche und strukturelle Gestaltung der
Prasentation und auf inhaltlicher Ebene um das Auffinden der passenden Rechenverfahren. Beim Durchfiihren geht es zent-
ral um das vorstellungsgestiitzte Rechnen, bei dem bekannte Verfahren wiederholt und vernetzt werden.

Kompetenzen

K1: Ich kann Alltagsprobleme 16sen, die mit dem Berechnen von Mengen und Grofen zu tun haben.

K2: Ich kann Einheiten (auch mit ,,Milli-“ und ,,Kilo-*) umrechnen.

K3: Ich kenne verschiedene Schritte bei der Bearbeitung eines Projektes und kann sagen, bei welchem Schritt ich gerade
bin.

K4: Ich kann unterscheiden, in welchen Situationen man mit Fldcheneinheiten und in welchen Situationen man mit Volu-
meneinheiten rechnet.[1Ich kann Volumeneinheiten und Flacheneinheiten umrechnen. [

KS5: Ich kann zur Losung von Alltagsproblemen Terme verwenden und eine Tabellenkalkulation nutzen, um Terme zu
berechnen. [

K6: Ich kann Grofenangaben runden.

K7: Ich kann Mittelwerte bestimmen.

K8: Ich kann eine Aufgabenbearbeitung verstindlich prisentieren.
Zusammenhang K. 7 ab KL 8
Darstellungen
Daten und Zufall interpretieren \ Prozentrechnung ~
T Briiche vergleichen =
Briiche verstehen ™ /nq aqidieren  Briiche flexibilisieren —— =
Zahl und Mag Dezimalzahlen = Dezimalzahlen ver- und multiplizieren Rechnen anwenden
multiplizieren  stehen und addieren
Raum und Form Volumen

Flache

B\'fél‘%ﬁ'é'é‘?u“n'gd Proportionales Denken



Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Struktur

Auftakt: Erste Sensibilisierung fiir die Moglichkeit Energie zu sparen und
diese Ersparnis rechnerisch zu bestimmen.

El

E2

E3

Wie kann ich bei umfangreichen Fragestellungen vorgehen?

Wasser sparen, Projektplanung
Durchfiithrung, Présentation

oder

Strom sparen, Projektplanung,
Durchfiithrung, Préisentation

und fur schnelle Schiilerinnen
und Schiiler:

Heizenergie sparen, Projekt-
planung, Durchfiihrung, Pra-
sentation

E4

Wo spart man am meisten
Geld? Projektplanung, Durch-
fithrung, Prisentation

Ordnen besteht aus den fiinf
PADEK-Schritten, die fiir die
jeweiligen Aufgabenteil im
Erkunden genutzt werden

o1 Projekt verstehen
02 Ansatz machen
03-015 Durchfiihren

016 Ergebnisse erkldren
017 Kontrolle
018 Préisentieren

ca. 2 Wochen

45
90
135
V1-v10 Rund um Wasser,
Strom und Heiz-
energie
45

Kurzweg:

1.
2.

Man kann sich auf ein einziges Projekt E1 oder E2 beschrinken, mit den zugehérigen Ordnenaufgaben.
Man arbeitet ohne kontextuelle Einbindung und konzentriert sich auf das Durchfiihren in PADEK und nutzt die ent-
sprechenden Ordnenaufgaben (04-015)
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Intensivzugriff

Hintergrund

Energiesparen ist ein facheriibergreifendes Thema mit
starker Umweltschutz- und Zukunftsorientierung.
Zentrales Ziel des Kapitels ist eine Vernetzung bereits
vorhandenen Wissens, um umfangreiche Problemstellun-
gen griindlich und angemessen zu bearbeiten. Es geht
dabei darum, Wissen anzuwenden, d.h. zur Losung eines
vielschichtigen Problems unterschiedliche Rechenarten
und Losungswege zu nutzen. So entstehen Beziige zwi-
schen der Mathematik und dem Leben. ,,Wofiir braucht
man das denn?* — eine typische Frage im Unterricht —
wird hier umfassend beantwortet.

Das Thema ,,Energiesparen® bietet sich an, da es einen
Blick auf den eigenen Energieverbrauch wirft, so Erzie-
hung zum Umweltschutz beinhaltet und durch die ver-
schiedenen Energiearten viele mathematische Bereiche
vernetzt.

Inhaltlich geht es um Flache und Volumen, Umrechnung
von Einheiten, durchschnittliche Sonnendauer, Anteile,
Prozentrechnung, Kostenberechnung.

Die Schiilerinnen und Schiiler erkunden die Moglichkei-
ten des Energiesparens, den Verbrauch unterschiedlich
grof3er Personengruppen und ermitteln zum Schluss, wo
das groBte Sparpotential liegt. Die Bedeutung des Ener-
giesparens fiir den Umweltschutz wird in diesem Kapitel
ebenfalls thematisiert.

Etappe A: Wie kann ich bei umfangreichen Fragestel-
lungen vorgehen?

Das Kapitel besteht aus nur einer Etappe, wobei im Er-
kunden eine umfangreiche Fragestellung bearbeitet wird
und im Ordnen sowohl strukturelle Hilfen als auch der
Zugriff auf notwendige Rechenverfahren und Vorstellun-
gen zur Verfligung gestellt werden.

Im Erkunden sind vier Aufgaben gegeben. Die ersten
beiden Aufgaben sind alternativ wihlbar. Hier kann die
Klasse in zwei Gruppen eingeteilt werden: Wasser und
Strom. Fiir unterausgelastete Schiilerinnen und Schiiler
ist die Aufgabe E3 gedacht. E4 dient dann dazu, die Er-
gebnisse aus E1-E3 zusammenzufassen und zu bewerten.

Das Ordnen hat in diesem Kapitel die Funktion, den
Schiilerinnen und Schiilern mit dem Problemldseschema
PADEK eine Struktur fiir die Arbeitsweise an die Hand
zu geben, mit der umfangreiche Aufgabenstellungen
strukturiert bearbeitet werden konnen. PADEK ist fiir
alle vier Erkundenaufgaben die Arbeitsweise

und PADEKS Struktur findet sich in der Aufgabenstruk-
tur des Ordnens wieder. Dabei bildet das Durchfiihren als
das Anwenden bekannter Rechenverfahren und zugeho-
riger Vorstellungen den Kern des Ordnens. Die Schiile-
rinnen und Schiiler finden hier Aufgaben, in denen schon
Gelerntes wieder aufbereitet werden kann.

Im Vertiefen finden sich weitere Ubungen fiir die Durch-
fithren-Aufgaben des Ordnens.

Der erste Schritt zur Bearbeitung einer umfangreichen
Fragestellung ist das Verstehen des Problems. Diese
findet sich bei den Erkundenaufgaben E1-E3 immer im
Aufgabenteil a). Beim Problem-Verstehen geht es darum,
die Aufgabenstellung zu verstehen und Ziele fiir die
Erarbeitung zu formulieren. Dazu wird im Ordnen mit

eine Aufgabe zur Verfiigung gestellt, die den Ar-
beitsprozess durch entsprechende Fragen und Tipps
strukturieren und orientieren soll. Unterstiitzt wird dieser
Prozess durch einen Methodenspeicher, in dem fiir alle
PADEK-Phasen die entsprechenden Fragen gesammelt
sind und wo man eigene Fragen ergénzen kann.

Der Schritt ,,Ansétze wéhlen® ist die Grundlage fiir die
Auswahl eines passenden Zugangs. Die Schiilerinnen und
Schiiler miissen miteinander kommunizieren, kooperativ
arbeiten und planen, wie sie die Aufgabe bearbeiten wol-
len, sowohl methodisch als auch inhaltlich. Dieser Schritt
findet sich bei E1-E3 immer in Aufgabenteil b) und im
Ordnen in O2. Diese Aufgabe ist dhnlich wie O1 aufge-
baut.

Im Schritt ,,Durchfithren” werden die notwendigen
Rechnungen angewendet. Dazu muss beim ,,Ansatz wih-
len* deutlich werden, welche Verfahren eigentlich bend-
tigt werden. Dieser Schritt findet sich bei E1-E3 in Auf-
gabenteil c). Aulerdem stehen im Ordnen mit
unterschiedliche Rechenverfahren, Vorstellungen und
Konzepte zur Wiedererarbeitung zur Verfiigung.

Dieser Teil des Ordnens ist nach inhaltsbezogenen Kom-
petenzen aus zentralen Themenbereichen wie Bruch- und
Prozentrechnung, sowie Umrechnung von Flachen- und
Volumeneinheiten strukturiert. Aulerdem wird aus dem
Bereich Daten und Zufall die Berechnung des arithmeti-
schen Mittels und des Zentralwertes thematisiert.

In dem langfristig aufgebauten Briiche-Curriculum dieses
Lehrwerks wird auf die Entwicklung tragféhiger inhaltli-
cher Vorstellungen grolen Wert gelegt. Fiir die in diesem
Kapitel thematisierte Berechnung von Anteilen liegt der
Schwerpunkt auf der Berechnung von Anteilen vom
Ganzen. Im Kapitel ,,Die Welt im Museum — Vergrofern
und Verkleinern verstehen® wird das Repertoire auf die
Skalierungsvorstellung erweitert und um die Division mit
Briichen ergiinzt. Einen systematischen Riickblick auf
alle Operationen und Vorstellungen von Briichen und
Dezimalzahlen wird zu Beginn der Klasse 7 im Kapitel
,,Zahlen systematisieren* gegeben.

Briiche als Anteile sind den Lernenden seit vier Kapiteln
bekannt (,,Briiche verstehen®, ,,Dezimalzahlen verstehen
und addieren und ,,Briiche vergleichen und addieren®,
,.Briiche flexibilisieren und multiplizieren). Eine Vertie-
fung des Anteils erfolgt hier durch die Problematisierung
des Ganzen: Zu einem Teil kann der Anteil immer nur in
Bezug auf ein Ganzes angegeben werden. Eine Anteils-
angabe zu verstehen (etwa in einer Statistik), bedeutet
sich klarzumachen, auf welches Ganze sie bezogen ist.
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Der Umgang mit und die Unterscheidung von Fldchen-
und Volumeneinheiten ist ein Thema, welches Schiilerin-
nen und Schiiler immer wieder als schwierig empfinden.
Hier wird es noch einmal in Anwendungssituationen
wiederholt und vertieft geiibt.

Die néchsten Schritte in PADEK sind das ,,Ergebnisse
erkldren* und das ,,Kontrollieren* (in E1-E3 entspricht
das den Aufgabenteilen d) und e) im Ordnen den Aufga-
ben und ). Auch hier ist der Aufbau wie in

mit dem entsprechenden Auszug aus dem Methoden-
speicher. Die Kontrolle des Vorgehens soll die Schiile-
rinnen und Schiiler noch einmal vor die Frage stellen, ob
ihre Ergebnisse zu ihrer Frage passen, ob sie realistisch
sind und ob andere Losungswege nicht moglicherweise
besser geeignet gewesen wiéren. Dann sollen der Arbeits-
prozess und die Ergebnisse angemessen prisentiert wer-
den.
Das Ordnen miindet in der Aufgabe , in der es spezi-
ell um das Présentieren der Aufgabenbearbeitungen von
E1-E3 geht.

Diagnose

In diesem Kapitel kommen verschiedene Herausforde-

rungen auf die Lernenden zu, denen entsprechend Auf-

merksambkeit gezollt werden sollte:

e Welche Rechenverfahren und Vorstellungen konnen
die Schiilerinnen und Schiiler aktivieren? Inwieweit
wissen sie, welche Zugénge ihnen bei welcher Frage
helfen?

e Welche Strategien nutzen die Schiilerinnen und Schii-
ler um komplexe Fragestellungen zu bearbeiten?

e Wie prisentieren die Lernenden ihre Bearbeitungen?
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Einstiegsseite Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Ziele

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* konnen die Energiesituation in Haushalten an Beispielen
und unterschiedlichen Energiearten beschreiben;

» werden dafiir sensibilisiert, wo Energieverschwendung
vorkommt und wo bzw. wie Energie eingespart werden
kann.

Bezug

Das Kontextproblem der Einstiegsseite wird in E1-E3 aufge-
griffen, wenn es darum geht, fiir konkrete Situationen Ener-
gieersparnisse zu bestimmen.

Vorbereitung/Material
Evtl. die Auftaktseite als Folie.
Internetfahige Rechner fiir Internetrecherche.

:"HE Umsetzungshinweise/Alternativen

BoAlternative: Kurzes gemeinsames Anschauen der Ein-
3 stiegsseite mit klarer Orientierung auf das Problem ,,Wo
.= und wie kann man hier Energie einsparen?*.

2 Dann direkter Ubergang in das Erkunden. Dafiir braucht
@ man ca. 5 min.

Int

Lernwege

Jeder Schiiler kann zu diesem Thema etwas beitragen,
wenn er liber den Energieverbrauch zuhause nachdenkt,
z.B. ,,Womit heizen wir?* oder ,,Wie kann man Energie
sparen?*. Im Unterricht gilt es, das Interesse am Thema
mit Ausblick auf Einsparméglichkeiten zuhause zu we-
cken und aufrecht zu erhalten.

Der Perspektivwechsel zum Berechnen (Pias Aussage) ist
schon etwas schwieriger. Dies ist aber wichtig, weil so
schon Fragen aufgeworfen werden, wie z.B. ,,Was kostet
Strom eigentlich?* oder ,,Verbraucht ein 4-Personen-
Haushalt viermal so viel wie ein 1-Personen-Haushalt?*.

Umsetzungsvorschlag (15 min)

Gemeinsames Lesen der Einstiegsseite, ins-  (JG

besondere um Ideen zu entwickeln, welche

Energien man wie sparen kann. Dabei auch

eigene Erfahrungen einbringen und Sinnhaf-

tigkeit von Energie-Sparen thematisieren.

Maégliche Impulse:

e Was ist billiger Duschen oder Baden?

e Wo steht eigentlich der Stromzahler im
eigenen Haushalt?

e Wie viel kann man einsparen, wenn
man...?

Magliche HA: (ggf. ldngerfristig) in verschiedenen Quellen
nachzulesen, wie man Energie sparen kann



Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Die Zahlen rattern
verbei, ebwohl dech kein Licht an
ist vnd kein Computer lavft.

Selbst ist der Mann.
in der Spilmaschine wird zv
viel Wasser verbravchh. So ein fropfender Wasserhahn
Wir soliten mal avsrechnen, wie verschwendet viel Wasser.
wiel Strom wir sparen kénnen.

Pias Ausspruch kann Anlass bie-
ten, tiber Berechnungsmoglich-
keiten nachzudenken.

Ziele des Kapitels aus Vorschauperspektive




Schnellzugriff
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Erkunden A Wie kann ich bei umfangreichen Fragestellungen vorgehen?

E1 und E2 (E3) Ziele

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* beschreiben anhand eigener Erfahrungen, wo und wie sich
Wasser bzw. Strom (Heizenergie) einsparen lésst;

* untersuchen gegebene Situationen auf Einsparungsmog-
lichkeiten;

* berechnen die Einsparungen, vergleichen ihre Ergebnisse
und holen Informationen zu Verbrauchs- und Einspar-
moglichkeiten ein;

* prasentieren ihre Losungen und Ergebnisse

E1 und E2 (E3) Bezug
nach der Auftaktseite, parallele Nutzung von

E1 und E2 (E3) Vorbereitung/Material
Methodenspeicher PADEK fiir Projekte

Weitere Bilder aus Katalogen mit Wasser- bzw. Stromsi-
tuationen, fiir e) ist Internetzugang notwendig oder die
entsprechenden Informationen werden den Lernenden be-
reitgestellt.

Mochte man Experimentieren, braucht man Zahnputzbe-
cher, Messbecher, Stoppuhren o0.4.

E1 und E2 (E3) Umsetzungsvorschlag (mit O 225 min)

1/2a) Einteilung der Gruppen nach Interessen
in E1 und E2-Gruppen
Gemeinsames Besprechen des Vorgehens
zur Bearbeitung der Aufgabe unter Ver-
wendung des Ordnens am Beispiel des
Problem-Verstehens von PADEK
Dazwischen immer wieder Aufgaben-
bearbeitung in den Gruppen
Es wird unter Verwendung des Me-
thodenspeichers hinzugenommen.
Zielperspektiven fiir den Arbeitsprozess
herausarbeiten: Berechnung moglichst
genauer, absoluter und ggf. auch prozen-
tualer Einsparmdglichkeiten, Kontrolle
und Présentation der Ergebnisse, aber
auch die Wiederholung von nicht mehr
verfliigbarem mathematischen Wissen

1/2b)

1/2c)

1/2d)

1/2e)

1/2f)

Mogliche HA: Aufgaben aus

Weitgehend selbststidndige Arbeit in den
Gruppen, unter Nutzung von

Auswahl geeigneter Ansitze und Auftei-
lung der Gruppenarbeit wird mit den
Gruppen jeweils individuell besprochen.
Spétestens hier muss das Ziel deutlich
werden, moglichst exakt die absoluten
und ggf. auch schon prozentualen Spar-
moglichkeiten berechnen

Die entwickelten Ansétze werden exemp-
larisch vorgestellt. Fiir einen Ansatz wird
gemeinsam besprochen, wie man vorgeht,
wenn man nicht mehr weil}, wie man
bestimmte Werte berechnen soll. Dazu
werden exemplarisch eine alte Wissens-
speicherseite und eine Ordnenaufgabe aus
zur Hilfe genommen.

Weitgehend selbststidndige Arbeit in den
Gruppen, unter Nutzung von

Hier kann der Fokus noch mal auf die
Bedeutung relativer Werte fiir bestimmte
Personenanzahlen gelegt werden.
Spétestens hier sollte fiir die Gruppen
auch klar sein, wie die Ergebnisse den
anderen présentiert werden.

Weitgehend selbststandige Arbeit in den
Gruppen, unter Nutzung von und
Informationen aus dem Internet

Prisentation der Ergebnisse als Muse-
umsgang, Referat, Prasentation, etc.
Kritische Riickmeldung mit Hilfe der
Checkliste

Reflexion des Arbeitsprozesses und der
Wiederaufarbeitung nicht mehr verfiigba-
ren mathematischen Wissens
Unterausgelastete Arbeitsgruppen bear-
beiten dann E3 ebenso wie E1/E2

vertieften Ubung

zur individuellen
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E E1/E2 (E3) Umsetzungshinweise/Alternativen
aStatt zu Beginn die Gruppen aufzuteilen, kann man auch
> mit der gesamten Lerngruppe nur E1 oder nur E2 bearbei-
> ten. Ebenso kann man auch die Intensitét der gemeinsamen
“@ Phasen im Plenum erhéhen. Je nach Lerngruppe bietet es
@ sich an, am Ende der Bearbeitung von E1/E2b) gemeinsam
"E die Ansitze zu sammeln, die Gruppenarbeitsprozesse zu
== koordinieren und fiir einen Ansatz exemplarisch eine Auf-
gabe zum Durchfithren E1/E2c) aus dem Ordnen O3 und
dann eine Aufgabe aus bearbeiten. Dies kann sich
deswegen als forderlich erweisen, damit die Ergebnisse der
Schiilerinnen und Schiiler nicht nur auf der Ebene bleiben,
dass man pro Woche einen Duschvorgang oder 3 h Strom
beim Fernsehen sparen kann, sondern dass tatsichlich
absolute und vielleicht auch schon prozentuale Ersparnisse
moglichst genau bestimmt werden. An dieser Stelle kann
man auch eigene Experimente einbeziehen (auch als Haus-
aufgabe), wie z.B. den Wasserverbrauch mit und ohne
Zahnputzbecher vergleichen.
Bei der Bearbeitung von E1/E2e) sollen die eigenen Er-
gebnisse mit Ergebnissen aus vorhandenen Studien (z.B.
aus dem Internet) verglichen werden. Hier miissen die
Schiilerinnen und Schiiler die Mdglichkeit erhalten auf
entsprechende Daten zuzugreifen, entweder fiir eine eigene
Recherche oder mit vorbereiteten Informationen.
Die Ergebnisprésentation kann sehr vielfaltig gestaltet
werden, von einem Poster hin zu einer gefilmten kleinen
Reportage oder fiktivem Interview fiir den Horfunk. Ent-
scheidet man sich hier fiir eine entsprechende Vielfalt,
sollten den Lernenden die entsprechenden Moglichkeiten
eroffnet werden.
Um die Prisentationen qualitativ vergleichen und entspre-
chend planen zu konnen, konnen evtl. nach Erarbeitung
von O1 (oder an der entsprechenden Stelle im Arbeitspro-
zess) Kriterien fiir eine gute Prisentation festgelegt wer-
den. Jede Prisentation sollte mit einer Feedbackrunde
schlieBen, zu der der (erginzte) Feedbackbogen genutzt
wird.

E1/E2 (E3) Erwartungshorizont

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen sowohl die Erkun-
denaufgaben dahingehend bearbeiten, dass sie Einspar-
moglichkeiten fiir mindestens eine der Energieformen
bestimmt und présentiert haben, aber sie sollen auch ihre
individuellen Wissensliicken von zuriickliegenden mathe-
matischen Inhalten aufbereiten. Daher ist eine Reflexion
des individuellen Wissensstandes am Ende des Bearbei-
tungsprozesses wichtig.

E1/E2 (E3) Lernwege/Differenzierung

Evtl. bendtigen einige Schiilerinnen und Schiiler Hilfe bei

der Recherche in E1/E2e) und beim Vergleich der eigenen

mit vorhandenen Daten:

e beim Nutzen anderer Bezugsgrofien,

e Dbeim Angeben in anderen Einheiten,

e beim Unterscheiden zwischen absoluten und prozentu-
alen Werten.

Letzteres ist aber der Schwerpunkt von Aufgabe E4.

Um den individuellen Wissensstand angemessen zu reflek-

tieren, kann es fiir einige Schiilerinnen und Schiiler emp-

fehlenswert sein, einen Laufzettel mit den bearbeiteten

Ordnenaufgaben zu fiihren.

Unterausgelastete Arbeitsgruppen bearbeiten E3 ebenso

wie E1/E2.
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Erkunden A Wie kann ich bei umfangreichen Fragestellungen vorgehen?
:'E E‘! Zlele" . ) 4bcd) Ziel ist der Vergleich der Ergebnisse aus GA
oL Die Schiilerinnen und Schiiler. .. E1-E3, sowohl in absoluten als auch in
3 * rechnen 'flbsolute und prozentgale Werte ineinander um; prozentualen Zahlen.
% * recherchieren nach mathematikhaltigen Informationen Das Gesprich zwischen Ole und Merve in
<  zum Kontext; . c) wirft das zentrale Problem auf und gibt
S * présentieren ihre Ergebnisse. zugleich Orientierung hinsichtlich der
(7] Ergebnisdarstellung.
E4 Bezug . . .
nach den Prisentationen zu E1-E3, weiter mit Ubungen aus =~ 4ef) ~ Vorbereitung der Présentation, gegebe-  GA/ UG
dem Vertiefen nenfalls unter Hinzuziehung weiterer

Informationen aus dem Internet, dann

E4 Vorbereitung/Material gruppenweise Priasentation mit Feedback

Ergebnisse aus E1-E3, evtl. Internetzugang oder alternativ 4g) Die Uberlegungen zu g) kénnen schon in
aufbereitete Informationen die Prisentation eingebunden oder im

Anschluss im Plenum besprochen werden
E4 Umsetzungsvorschlag (45 min)

4a)  Die Gruppen sollten sich aus den Perso- UG/ GA Mbgliche HA: Aus V2 oder V3

nen zusammensetzen, die zuvor an E1-E3
gearbeitet haben.

Dieser Teil ist die Anbindung an E1-E3,
wobei auch nur E1/E2 zum Thema ge-
macht werden konnen. Je nach Vorarbeit,
muss hier nicht mehr recherchiert werden
und man kann direkt mit b) beginnen.

E E4 Umsetzungshinweise E4 Erwartungshorizont

E)Kern dieser Aufgabe besteht darin, die Ergebnisse aus den Alle Schiilerinnen und Schiiler kénnen mindestens fiir die
3 Erkundenaufgaben davor zusammenzufiihren und die Er- von ihnen erarbeitete Energieform relative und prozentuale
= gebnisse durch die prozentualen Werte vergleichbar zu Werte angeben, wie hoch die Energieersparnis abhéngig
“» machen. Sie bildet die schlieBende Klammer fiir dieses von bestimmten Handlungen sein kann.

QCJ Kapitel, wobei auch allgemeine Aspekte wie der Nutzen

+= des Energiesparens fiir den Einzelnen wie auch fiir die

= Menschheit zum Thema gemacht werden.
Es kann sein, dass man grof3e Teile dieser Aufgabe schon
in den Aufgaben zuvor erarbeitet hat und hier nur die ver-
gleichenden Aspekte nutzt.




Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...

» verwenden das PADEK-Schema, um eine Checkliste zu
erstellen;

« formulieren Fragen, um ein Projekt zu verstehen.

strukturiert die Bearbeitung einer umfangreichen Fragestel-

lung, kann parallel bzw. ergénzend zu E1 oder E2 genutzt
werden; weiter mit

Methodenspeicher Problemlésen 4 verwenden, um eigene
Tipps und Fragen zum ,,Projekt verstehen* zu formulieren

(20 min)
Bearbeitung von Ela) bzw. E2a) um die  pA/ GA
Fragen und Tipps aus 1a) zu konkretisie-
ren
Individuelle Tipps und Fragen zum EA

»Problem verstehen® ergéinzen

Mégliche HA: E3a) (wenn E1/E2a) schon behandelt)

wird unterstiitzend zu E1 oder E2 bearbeitet. Alternativ
wird zuerst E1 oder E2 vollstdndig bearbeitet. Bei der Re-
flexion der einzelnen Arbeitsschritte werden anschlieSend
und b) bearbeitet.

Alle Schiilerinnen und Schiiler haben in ihrem Methoden-
speicher eine angefangene Liste mit Fragen. Diese Fragen
helfen, die Aufgaben Ela) bzw. E2a) zu 16sen. Sie werden
im Einzelnen beim Projekt ,,Kostbares Wasser* bzw.
,»Strom sparen‘ beantwortet.

Bei den konkreten Situationen ist es moglich, dass manche
Lernende sich Fragen stellen, die in der Liste nicht vor-
handen sind bzw. alleine mit den Fragen aus der Liste das
Problem nicht verstanden werden kann.

So besteht die Moglichkeit, im Methodenspeicher eigene
Fragen und Tipps fiir die Bearbeitung zu notieren.

Schwache Lernende werden sich auf die vorhandenen
Fragen aus der Liste beschrinken.

Stiarkere Lernende sind eher in der Lage, eigene Fragestel-
lungen zu formulieren. Sie kdnnen auch Ela) bzw. E2a)
zunéchst ohne den Fragenkatalog bearbeiten und anschlie-
Bend ihre Arbeit anhand der Fragen aus der Liste reflektie-
ren.

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

* formulieren Fragen zum Thema, um bei einer umfangrei-
chen Fragestellung einen Ansatz zu finden;

* planen das weitere Vorgehen im Arbeitsprozess.

Reflexion des PADEK-Schemas (Fragestellung verstehen
— Ansatz finden), kann parallel zu E1 oder E2 behandelt
werden; weiter mit

Methodenspeicher Problemlsen 4 verwenden, um eigene
Tipps und Fragen zum ,,Ansétze suchen* zu formulieren

(20 min)

Bearbeitung von E1b) bzw. E2b) um die  pa
Fragen und Tipps aus 2a) konkret umzu- gp
setzen

Individuelle Tipps und Fragen zum ,,An- EA
sdtze suchen® erginzen

Mégliche HA: E3b) (wenn E1/E2b) schon behandelt)

wird parallel zu E1 oder E2 bearbeitet. Alternativ wird
zuerst E1 oder E2 vollstindig bearbeitet. Bei der Reflexion
der einzelnen Arbeitsschritte werden anschlieBend a) und
bearbeitet. Aufgrund der hohen Komplexitit sind die
Fragen und Tipps getrennt aufgefiihrt, einmal bzgl. des
Themas und dann bzgl. des Arbeitsprozesses. Denkbar ist
auch die bei O1 genannte Alternative.

Um Losungsansétze fiir ein Projekt zu finden, muss die
Vorgehensweise geplant werden. Dazu miissen sich die
Lernenden auf wenige Fragen konzentrieren und die zur
Beantwortung notwendigen Informationen beschaffen.
Wie bei O1 kdnnen die Schiilerinnen und Schiiler eigene
Ideen im Methodenspeicher ergénzen.

Zusitzlich zu der bei O1 genannten
Maoglichkeit konnen hier Fragen
zum Thema und zum Arbeits-
prozess arbeitsteilig bearbeitet
werden.
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Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* wihlen zur Problemldsung passende Rechenverfahren
aus;

« formulieren Fragen, um die mathematische Bearbeitung
durchzufiihren;

« stellen gegebene und gesuchte Daten zusammen.

strukturiert die Bearbeitung einer umfangreichen
Fragestellung, kann parallel zu E1 oder E2 behandelt
werden; weiter mit , 04 bis ermoglichen eine
intensive Wiederholung wichtiger Rechenverfahren

Methodenspeicher Problemldsen 4 verwenden, um eigene
Tipps und Fragen zum ,,Durchfiihren* zu formulieren

(20 min)
Bearbeitung von Elc) bzw. E2c) um mit  pA/ GA
den Fragen und Tipps aus Berechnun-
gen im Projekt durchzufiihren
Individuelle Tipps und Fragen zum EA

,Durchflihren* ergdnzen

Méogliche HA: E3c) (wenn E1/E2c) schon bearbeitet)

wird parallel zu E1 oder E2 bearbeitet. Alternativ wird
zuerst E1 oder E2 vollstdndig bearbeitet. Bei der Reflexion
der einzelnen Arbeitsschritte werden anschlieBend a) und
bearbeitet.

Alle Schiilerinnen und Schiiler haben in ihrem Methoden-
speicher eine angefangene Liste mit Fragen. Sie verwen-
den diese Fragen, um die Aufgaben Elc) bzw. E2c) zu
16sen. Dabei ist es moglich, dass manche Lernende sich
Fragen stellen, die in der Liste nicht vorhanden sind bzw.
alleine mit den Fragen aus der Liste das Problem nicht
verstanden werden kann.

So besteht die Mdglichkeit, im Methodenspeicher eigene
Fragen und Tipps fiir die Bearbeitung zu notieren.

Den Lernenden sollte deutlich werden, dass eine Ausei-
nandersetzung mit der Aufgabe, insbesondere das ,,Ansatz
finden®, zentral ist, um die passenden Rechenverfahren fiir
die Aufgabe zu finden.

und Schiilern, sich individuell mit wichtigen Rechenver-
fahren zu beschiftigen, die fiir die jeweilige Problemld-
sung notwendig sind. Auch innerhalb einer Aufgabe ist
eine individuelle Auseinandersetzung mit einzelnen As-
pekten denkbar.

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

* wiederholen die Bedeutung von ,,Kilo“ und ,,Milli*;

* wiederholen den Umgang mit der Stellentafel;

» rechnen verschiedene Einheiten mit ,,Kilo* und ,Milli*
um.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man ,,Kilo*“ und ,,Milli*“ um-

rechnet.

Im Wissensspeicher GrofRen 7 werden Beispiele fiir Um-
rechnungen und die Stellentafel festgehalten. Auf Wissens-

speicher Grofen 3 verweisen.

(10-20 min)

Als Diagnose geeignet. EA/ PA

Konkrete Umrechnungen mit Hilfe von  gp
Stellentafeln

Die Vorgehensweise wird reflektiert,
Erkldrungen fiir die Umrechnungen wer-
den in der Gruppe verglichen.

GA/ EA

Mégliche HA: Wissensspeicher Grofien 7 ausfiillen

Wird a) zur Diagnose eingesetzt, konnen Losungsblétter
zur Kontrolle ausgelegt werden. Stellenwerttafeln konnen
auf Folie bereitgestellt werden. Das Umrechnen muss mit
vielen verschiedenen Einheiten erfolgen, um die Strukturen
beim Umrechnen zu erkennen. Bei d) kann man die Erkla-
rungen in Partnerarbeit austauschen und verbessern lassen.

Wichtig ist zu begreifen, dass Umrechnungen mit ,,Kilo*“
und ,,Milli** gleiche Strukturen unabhéngig von der Einheit
aufweisen, also ,,Kilo* als das Tausendfache und ,,Milli*
als den tausendsten Teil einer beliebigen Einheit zu verste-
hen.

Vergleich der Erklarungen erfolgt
im Unterrichtsgesprach nur, wenn I
viele Schiilerinnen und Schiiler e
Probleme mit dem Umrechnen
haben. Im Ubrigen arbeiten sie
individuell mit Blick auf ,,Kilo*
oder ,,Milli*“ oder auch nur
bestimmten Einheiten, um fehlende
Kompetenzen zu stiarken.
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Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..

* wiederholen die Umrechnung von Flidcheneinheiten;

* wiederholen den Umgang mit der Stellentafel;

e rechnen verschiedene Flacheneinheiten ineinander um.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden Fra-

gen aufgetreten sind, wie man Flacheneinheiten umrechnet.

Im Wissensspeicher Grofien 8 werden Beispiele fiir Um-
rechnungen unter Verwendung der Stellentafel festgehal-
ten. Auf Wissensspeicher Flachen 4 verweisen.

(15 min)
Der Aufgabentext wird zu zweit erschlos- pa

sen, z.B. durch Formulierung in eigene
Worte und anschlieBendem Vergleich

Konkrete Umrechnungen mit Hilfe von  £a/pa
Stellentafeln

Vergleich der Ergebnisse und evtl. auch U@
der Losungswege; anschlieBend den Wis- 5
sensspeicher ausfiillen

Mogliche HA: V1, V8

Der Fokus kann individuell auf Erkldrungen zur Fléchen-
berechnung, auf Umrechnungen oder den Umgang mit der
Stellentafel gelegt werden. An dieser Aufgabe kann auch
systematisch die Verwendung des Wissensspeichers geiibt
werden, d.h. erst gemeinsam im Klassenverband, dann in
Einzelarbeit.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen den Aufbau der Stel-
lentafel (wieder) verstehen, um dann bei O6 den Unter-
schied bei den Volumeneinheiten herauszuarbeiten. Die
Stellentafel macht die Bedeutung der Ziffern im Dezimal-
system transparent und hilft Fehlvorstellungen

(1m* = 100cm?) zu vermeiden.

ermOglicht unterschiedliche Losungswege: Auslegen
einer Flache (Solarmodul) mit vielen kleineren Flachen
(Solarzellen) oder algebraisch der Vergleich der Flichen-
inhalte von Sonnenmodul und Solarzelle.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* wiederholen den Zusammenhang zwischen Liter und Ku-
bikdezimeter;

» wiederholen den Umgang mit der Stellentafel;

» vergleichen Stellentafeln fiir Fldchen- und Volumeneinhei-
ten und erklaren Unterschiede.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden Fragen
aufgetreten sind, wie man Volumeneinheiten umrechnet.

Im Wissensspeicher GroRen 8 werden Beispiele und Regeln
fiir Umrechnungen festgehalten, ebenso Erkldrungen zur

Stellentafel. Evtl. Kubikdezimeterwiirfel mit 1.000 Kubikzen-

timeterwiirfeln als Modell bereitstellen. Auf Wissensspeicher
Korper 3 verweisen.

(15-25 min)
Verwendung des Anschauungsmodells  Ea/ pA

Konkrete Umrechnungen mit Hilfe von  Ea/ pa
Stellentafeln

Sich gegenseitig erkldren, worauf man  pp
achten muss, Ergebnisse vergleichen und
in den Wissensspeicher eintragen

Mogliche HA: V5a, V5b), V7, V8c), V9a)

Bei a) wird mit einem Modell aus der Mathematiksamm-
lung gearbeitet, um das Auslegen des groBen Wiirfels mit
kleinen Wiirfeln in Reihen und Schichten systematisch
erfahrbar zu machen. Erklarungen kdnnen gut in PA abge-
glichen werden. Gegebenenfalls kann man auch einen Liter
in einen Wiirfel umgieBen.

Bei d) kann man erst eine Aufgabe bearbeiten lassen, dann
die Formulierung ergéinzen und diese bei den anderen
Aufgaben iiberpriifen.

Der Faktor 10 soll beim Umrechnen von Léngeneinheiten,
100 bei Flacheneinheiten und 1.000 bei Volumeneinheiten
verstanden werden.

kann als (Partner-)Diagnose vorab =
eingesetzt werden. Schwerpunkte =
konnen auf die Verwendung der -
Stellentafel oder die verschiedenen
Einheiten im Sachzusammenhang

gelegt werden.
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...

« unterscheiden zwischen Durchschnitt und Zentralwert;

* berechnen den Mittelwert;

* berechnen den Zentralwert, auch bei einer geraden Daten-
anzahl.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden Fra-
gen zur Bestimmung des Mittelwertes auftauchen.

Auf Wissensspeicher Daten 3 verweisen.

(15 min)

Die Berechnung erfolgt in EA, fiir die
Erklarung der Vorgehensweise bietet sich
die PA an.

EA/PA

Klédrung der Vorgehensweise in PA, um pa
das Auffinden des Wertes in der Mitte bei
geraden Anzahlen zu ermoglichen.

Mogliche HA: V6

ist als Training zu verstehen, die Losung in Einzelarbeit,
der Austausch iiber die Losungswege in Partnerarbeit.

Wichtig ist, dass Schiilerinnen und Schiiler die Daten fiir
den Zentralwert sortieren und bei gerader Datenanzahl den
Durchschnitt der beiden Werte in der Mitte als Zentralwert
angeben.

Abhingig von den im Erkunden aufgetauchten Schwierig-
keiten (Berechnung von Mittelwerten, Berechnung von
Zentralwerten, Zentralwerte bei gerader Datenanzahl)
werden nur die dazu passenden Aufgabenteile bearbeitet.
Man kann auch selbst weitere Zahlenwerte erfinden und
die Aufgaben noch einmal bearbeiten.

Die Schiilerinnen und Schiiler...
* berechnen Anteile iiberschlagsmiBig;
« vergleichen Anteile miteinander.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man Anteile bestimmt. Dies
wird exemplarisch fiir Volumenangaben wiederholt.

Auf Wissensspeicher Briiche 7 verweisen.

(20 min)

Die eigene Erklarung kann in der Klein-
gruppe vorgestellt, diskutiert und ergénzt
werden.

GA

Erginzende Ubungsaufgabe zu 2a), Aus- EA/ GA
tausch in Kleingruppen tiber die in Ein-
zelarbeit erstellten Losungen

Unterschiedliche Lernwege in der Part-
nerarbeit austauschen und anwenden

PA

Mogliche HA: V2b)

Bei a) und b) geht es nicht um exakte Bruchteile,
sondern darum, eine im Sachzusammenhang
angemessene Vorstellung zu entwickeln und diese durch
einfache Briiche der Art zwei Drittel, ein Viertel, ... zu
beschreiben. Es konnen auch Schiilerinnen und Schiiler
aus verschiedenen Erkunden-Gruppen (E1 oder E2)
zusammenarbeiten.

Bei der Wiederholung sollen auch unterschiedliche
Lernwege in der Partner- oder Gruppenarbeit diskutiert
werden (z. B. gleiche Zahler oder gleiche Nenner oder
Dezimalzahlen bei

Schwache Lernende kdnnen zunichst Anteile auch kor-
rekt berechnen bzw. sich bei c) auf ein Verfahren (z. B.
Nennergleichheit) beschranken.
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler. ..
* bestimmen Prozentsitze.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man Prozentséitze bestimmt.

Dies wird exemplarisch fiir den Stromverbrauch wieder-
holt.

Auf Wissensspeicher Prozente 3 verweisen. Prozentstrei-
fen vorbereiten.

(10 min)
Lésung der Aufgabe in Einzelarbeit, Be- Ea/ pa

sprechung der Losung und des Losungs-
weges mit dem Partner.

Mogliche HA: V4, V6b), V8b)

Zur Berechnung konnen Minitabellen oder Prozentstreifen
benutzt werden. Es kdnnen auch Schiilerinnen und Schiiler
aus verschiedenen Erkunden-Gruppen (E1 oder E2) zu-
sammenarbeiten.

Wichtig ist die Bedeutung des Grundwertes fiir die Be-
rechnung des Prozentsatzes zu erkennen und die Kompe-
tenz, dem Text zugehorige Informationen zu entnehmen.

Die Aufgabe ist binnendifferenzierend hinsichtlich der
Lernwege (Minitabellen, Prozentstreifen, Anteile als
Bruch, ...).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* bestimmen Prozentsitze;

» reflektieren die Bedeutung des Grund- und Prozentwer-
tes fiir die Bestimmung des Prozentsatzes.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man Prozentsétze bestimmt.

Auf Wissensspeicher Prozente 3 verweisen. Prozentstrei-
fen vorbereiten.

(20 min)
An dieser Aufgabe kann Texterschlie- GA/ PA
Bung geiibt werden, entweder in Partner-
oder Gruppenarbeit. Dazu miissen die
zur Fragestellung passenden Grund- und
Prozentwerte dem Text entnommen
werden. Diskussion des Losungsweges.

Ergiinzende Ubungsaufgabe zu ,um GA
die Bedeutung des Grundwertes in den
Fokus zu riicken.

Mogliche HA: V2a), V4a)

Zur Berechnung konnen Minitabellen oder Prozentstreifen
benutzt werden. Es kdnnen auch Schiilerinnen und Schiiler
aus verschiedenen Erkunden-Gruppen (E1 oder E2) zu-
sammenarbeiten. Alternativ kann die Aufgabe als Diagno-
se oder vertiefende Hausaufgabe eingesetzt werden.

Bei der Wiederholung sollen auch unterschiedliche Lern-
wege in der Gruppenarbeit diskutiert werden (z.B. zu-
nichst Berechnung der Zu- oder Abnahme, dann Berech-
nung des Prozentsatzes; alternativ erst den Prozentsatz
berechnen, der groBer als 100% ist, dann 100% als Grund-
wert erkennen und die Differenz bilden.

Schwache Lernende berechnen erst eng am Text die Zu-
oder Abnahme der GréBe und dann
den Prozentsatz. Zusétzlich ist die
Wabhl der Hilfsmittel offen (z. B.
Minitabellen oder Prozentstreifen).
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...
* berechnen Prozentwerte;

« vergleichen Prozentsitze und Bruchzahlen miteinander;

« recherchieren Informationen.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden

Fragen aufgetreten sind, wie man Prozentwerte bestimmt.

Diese werden hier exemplarisch am Stromverbrauch be-
rechnet.

Auf Wissensspeicher Prozente 3 verweisen. Prozentstrei-

fen vorbereiten.

(20 min)

Die Losung der Aufgabe erfolgt in Ein-
zelarbeit, mogliche Lernwege werden
danach mit dem Partner diskutiert

EA/ PA

Recherche im Internet, evtl. auch zuhause A

Mogliche HA: V3, V4b), V8a)

Zur Berechnung kdnnen Minitabellen oder Prozentstreifen
benutzt werden. a) kann als Diagnose eingesetzt werden.
Bei b) kann alternativ von der Situation her diskutiert wer-
den, ob die Prozentsétze bleiben oder sich (evtl. proportio-
nal) dndern.

Es sollen mdglichst viele Lernwege beschritten werden.
Wichtig ist es auch, einfache Bruchzahlen und die zugeho-
rigen Prozentsétze zu identifizieren, um den Rechenauf-
wand herabzusetzen. Bei b) muss erkannt werden, welche
Anteile sich stérker oder weniger stark mit der Personen-
zahl dndern.

Die Aufgabe ist differenzierend mit Blick auf die Lernwe-
ge. Prozentsitze konnen auf andere
einfache zuriickgefiihrt werden (z. B.
16% = 10% + 6%). Es kdnnen Mini-
tabellen und Prozentstreifen benutzt
werden.

* EEE———
-5

Die Schiilerinnen und Schiiler...

« vergleichen grofle Mengen mit bekannten kleinen Men-
gen;

* berechnen Quadervolumen;

* rechnen proportional hoch.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man sich grofle Mengen vor-
stellen kann.

Auf Wissensspeicher GroRen 5 verweisen. Visualisie-
rungshilfen bereitstellen: Gléser, Eimer, hohler Kubik-
dezimeterwiirfel

(20-30 min)

Abschitzen durch Uberschlagsrechnun-  pa/ GA
gen bei moglichen Gegenstanden

Volumenformel fiir Quader anwenden;  pa/ GA
vorwarts/riickwarts rechnen
Umrechnen von Einheiten; Diskussion  pa/ GA

iiber in Frage kommende Korper

Mogliche HA: V2a), V2b), V7, V8c), V9a)

In der Kleingruppe werden mogliche Korper diskutiert.

Das Volumen wird mit Hilfe der Formel fiir Quader abge-

schitzt. Betont wird das Uberschlagen und abschitzen.
Bereitet das Umrechnen der Einheiten Schwierigkeiten,
wird auf O6 verwiesen.

Zentraler Gedanke ist, groe Volumen durch bekannte
kleine Volumen auszufiillen. Dieses Vorgehen ist ver-
gleichbar mit der Vorgehensweise bei Flichen. Beim
Riickwértsrechnen miissen sinnvolle Werte angestrebt
werden, also nicht 1m mal 1m mal 139 m.

Diese Aufgabe ist offen fiir unterschiedliche Losungs- und

Lernwege, da die Kinder bedingt durch unterschiedliche
Erfahrungen auch Alternativen zu
den im Text genannten Vor-
stellungshilfen einbringen kénnen
(z. B. Regentonne, Badewanne,
Aquarium, etc.).
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* runden Werte sinnvoll im Sachzusammenhang;

* runden Zahlen unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, mit welcher Genauigkeit man
Mengen angibt.

Auf Wissensspeicher Dezimalzahlen 3 verweisen.

(25-30 min)
Die Regeln werden mit dem Partner be- pp

sprochen und auf die Werte aus dem Text
angewandt.

In der Partnerarbeit konnen mdgliche PA
Fehler (z. B. ziffernweises Runden) dis-
kutiert werden.

Ubungsaufgaben zum Regelverstindnis  ga

Partnerdiskussion um die Sinnhaftigkeit pa
von Genauigkeitsangaben

Mogliche HA: V6a), V5b), V7

kann alternativ auch als Eingangsdiagnose verwendet
werden, um die Kompetenzen hinsichtlich der Rundungs-
regeln zu iiberpriifen. Hier miissen auch die Einheiten
umgerechnet werden, dazu kann auf O4 bis O6 verwiesen
werden.

Zum einen miissen die Rundungsregeln wiederholt werden.

Wesentlich wichtiger ist vom Sachzusammenhang her die
Entscheidung fiir eine passende Stellenanzahl. Dazu muss
z.B. mit Hilfe von d) erkannt werden, dass es unsinnig ist,
immer auf zwei Stellen zu runden.

Entsprechend den im Erkunden
aufgetretenen Problemen koénnen mit
dieser Aufgabe sowohl die mathe-
matischen Regeln als auch das Gespiir
fiir die richtige Stellenanzahl trainiert
werden. Schwache Lernende konnen
bei d) wieder die Stellentafeln zum
Umrechnen verwenden.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* berechnen Kosten fiir den Gasverbrauch fiir ver-
schiedene Tarife;

» vergleichen Kosten fiir verschiedene Tarife;

* beschreiben die Berechnung der Kosten durch einen
Term.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Fragen aufgetreten sind, wie man Terme nutzen kann, um
immer die gleiche Berechnung einfacher durchzufiihren.

Auf Wissensspeicher Terme 7 verweisen.

(20 min)
Textverstindnis und einfache Berech- EA/ PA

nungen; Vergleich der Ergebnisse und
Bewertung des Tarifs in Partnerarbeit

Die Losungswege werden in Partnerar-  pa
beit verallgemeinert, um danach einen
Term fiir die Berechnung aufzustellen.

Diskussion der Gruppe iiber den Tarif  Ga
und die Lésungswege, um x zu bestim-
men

Mogliche HA: V5b), V8c), V9b)

Es ist hilfreich, die Ergebnisse in Tabellen festzuhalten.
Dies erleichtert den Vergleich beider Tarife und hilft
beim Aufstellen eines Terms. Es ist nicht notwendig
mit einer Gleichung zu 16sen. Weitere Berechnungen
sind fur Tarife moglich, zu denen jeder zuhause Gas
bezieht.

Wichtig ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler die Re-
chenroutinen erkennen und in der Tabelle die feste An-
derung sehen, um den Term aufzustellen, nachdem sie
sich auf die Bedeutung von x versténdigt haben. Bei
miissen sie GrofBenordnungen fiir sinnvolle Ver-
brauchsmengen abschitzen kdnnen.

lasst die Wahl des Tarifs
ebenso offen wie den Losungsweg.
Es kann probiert oder proportional
hochgerechnet werden. Schwache
Lernende kénnen in den Tabellen
grundsitzlich die feste Anderung
markieren, um das Finden des
Terms zu erleichtern.
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...

» verwenden eine Tabellenkalkulation fiir aufwéndige,
sich wiederholende Rechnungen;

« verwenden eine Tabellenkalkulation zur Umrechnung
von Einheiten.

wird bearbeitet, wenn beim Arbeiten im Erkunden
Rechnungen auftauchen, die auf sich wiederholenden Re-
chenroutinen beruhen

Auf Wissensspeicher Hilfsmittel 4 verweisen,
PC-Arbeitsplatz oder Laptop mit Tabellenkalkulation er-
forderlich

(25 min)

Verstehen einer fertigen Tabelle und PA
Erstellen einer neuen Tabelle

Zu der Tabelle aus werden Terme  pA
aufgestellt und in die Tabellenkalkulation
iibertragen

Diskussion des Losungsweges mit dem  pa
Partner

Mogliche HA: V6a), V5b), V7

ist alternativ als Hausaufgabe mdglich; bei b) kann auf
zuriickgegriffen werden, um gegebenenfalls das Um-
rechnen der Einheiten nochmals zu wiederholen.

Voraussetzung ist, dass die Lernenden die Terme zur
Berechnung wie in aufstellen konnen und die
zugrunde liegenden Rechenstrukturen erkennen, um diese
dann auf die Tabellenkalkulation zu {ibertragen. Wichtig
ist in der Partnerarbeit, zu erkléren, wie die Eintrage in den
Zellen mit den Termen zusammenhéangen.

Schwache Lernende erstellen die Tabelle bei ) zunichst
per Hand, um die Strukturen besser zu verstehen. Stéirkere
konnen die Berechnungen auch fiir die
Tarife von zuhause berechnen und
vergleichen.

¢+ TEE——
- N

Die Schiilerinnen und Schiiler...
« formulieren Fragen zum Erklédren der Ergebnisse;
* iberpriifen die Ergebnisse mit Blick auf die Aufgabe.

Reflexion des PADEK-Schemas (Ergebnisse erkldren),
kann parallel zu E1 oder E2 behandelt werden; weiter mit

Methodenspeicher Problemldsen 4 verwenden, um eigene
Tipps und Fragen zum ,,Ergebnisse erkléren* zu formulie-
ren

(20 min)
Bearbeitung von Eld bzw. E2d um die

Fragen und Tipps aus konkret umzu-
setzen

PA/ GA

Individuelle Tipps und Fragen zum ,,Er- Fa
gebnisse erkldren® ergénzen

Mogliche HA: E3d) (wenn E1/E2d) schon behandelt)

wird parallel zu E1 oder E2 bearbeitet. Alternativ wird
zuerst E1 oder E2 vollstidndig bearbeitet. Bei der Reflexion

der einzelnen Arbeitsschritte werden anschlieflend a) und
bearbeitet. Alternativ kann hier schon eine Priasentation
(E1f) bzw. E2f)) vorbereitet werden.

Alle Schiilerinnen und Schiiler verwenden die angefangene

Liste mit Fragen aus dem Methodenspeicher, um die Auf-
gaben E1d) bzw. E2d) zu 16sen. Abhéngig von der Situati-
on konnen neue oder weiterfithrende Fragen entstehen.

In der Kleingruppe werden die Einzelnen mit unterschied-
lichen Aufgaben individuell betreut (
chen, liberarbeiten, Vorbereitung

der Prisentation).
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Wie geht man bei umfangreichen Fragestellungen vor?

Die Schiilerinnen und Schiiler...
« formulieren Fragen zur Kontrolle des Losungsweges;
« ergénzen eigene Tipps flir das Kontrollieren.

Reflexion des PADEK-Schemas (Kontrolle von Ansatz,
Rechnung und Ergebnis), kann parallel zu E1 oder E2 be-
handelt werden; weiter mit E1f) bzw. E2f) und dann

Methodenspeicher Problemlésen 4 verwenden, um eigene
Tipps und Fragen fiir das Kontrollieren zu formulieren.
Materialien fiir die Prasentation

(20 min)
Bearbeitung von Ele) bzw. E2e) um die  pa

Fragen und Tipps aus a) konkret umzuset- g
zen

Individuelle Tipps und Fragen zum ,,Er- Ep
gebnisse erkldren® ergénzen

Mégliche HA: E3e) (wenn E1/E2e) schon behandelt), V10

wird parallel zu E1 oder E2 bearbeitet. Alternativ wird
zuerst E1 oder E2 vollstindig bearbeitet. Bei der Reflexion
der einzelnen Arbeitsschritte werden anschlieBend a) und
bearbeitet.

Die Liste aus dem Methodenspeicher wird genutzt, um alle
bisherigen Schritte zu kontrollieren und gegebenenfalls zu
korrigieren. Weitere Tipps werden im Methodenspeicher
notiert. Danach kann die Priasentation angefertigt und ge-
iibt werden.

Die Aufgaben fiir die Kontrolle und das Vorbereiten der
Prisentation konnen individuell zugeteilt werden.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

* kontrollieren Priasentationen hinsichtlich Ansatz, Lo-
sungsweg und Ergebnis;

* entwickeln Kriterien zum Feedback fiir eine Prasenta-
tion.

Reflexion des PADEK-Schemas; weiter mit E4 (als erneu-
te Option zur Anwendung des PADEK-Schemas) oder
V10 (um einzelne Schritte des PADEK-Schemas zu identi-
fizieren)

Arbeitsmaterial Feedbackbogen fiir Prasentationen ver-
wenden, um eigene Tipps und Fragen zum Feedbackbogen
zu formulieren; diesen gegebenenfalls als Folie anfertigen

(20 min)

Bearbeitung des Feedbackbogens wih-
rend der Prisentationen (Referat oder
Plakat)

EA/ GA

Mogliche HA: E4, (vorbereitend) V10

wird parallel zu den Présentationen der Kleingruppen
bearbeitet. Erginzungen werden von den Einzelnen notiert
und anschlieBend im Plenum diskutiert.

Wichtig ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler anhand des
Feedbackbogens in der Lage sind, Riickmeldungen zu
einer Présentation zu geben und diese auch zu bewerten.

Die einzelnen Punkte im Feedbackbogen werden von den
Einzelnen unterschiedlich gewichtet. Es ist auch denkbar,
dass sich einzelne auf wenige Punkte konzentrieren
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Vertiefen 1

Rund um Wasser, Strom und Heizenergie

Hintergrund

In der Aufgabe V1 geht es darum, Langen- und Flacheneinheiten umzurechnen. Zudem wird der ge-
dankliche Umgang mit Flacheneinheiten ebenso geiibt wie der Zusammenhang zwischen Anzahl und
Flacheninhalt von Quadraten bei einer Parkettierung. In den Aufgaben V2-V4 werden Anteile, Pro-
zentsdtze und Prozentwerte berechnet. V3 ist ebenso geeignet, das Lesen von Diagrammen zu trainie-
ren.

In V5-V9 werden Fragestellungen aus dem Erkunden und Ordnen aufgegriffen und vertieft, um einer-
seits die Rechenfertigkeiten im Kontext einzuiiben und andererseits inhaltliche Einsichten iiber Ein-
sparmoglichkeiten im Haushalt zu vermitteln. Es ist nicht erforderlich, dass die Kinder alle Aufgaben
bearbeiten. Es konnen thematische Schwerpunkte gesetzt werden. Bei den Hinweisen sind ebenso
mathematische Schwerpunkte aufgelistet, nach denen ebenfalls eine Aufgabenauswahl erfolgen kann.
In V10 geht es darum, anhand einer konkreten Fragestellung mit Hilfe der PADEK — Schritte ein Prob-
lem zu verstehen und zu 16sen.

Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweis

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweis

Lernwege

Ziel: Ein Quadrat in Gedanken mit kleinen Quadraten bedecken
Training
15-20 min
parallel zu E3 und
Schwerpunkte: Langen- und Flacheneinheiten
Diese Aufgabe eignet sich fiir PA, nicht als Hausaufgabe
Es ist denkbar, diese Aufgabe zur Starkung der Kopfrechenfahigkeiten einzusetzen. Diese Aufgabe
verlangt ein besonderes Maf3 an Textverstindnis und Konzentrationsvermdgen und bietet Moglich-
keiten der Binnendifferenzierung. Lernschwichere Kinder kdnnen zunéchst die Aufgabe mit Hilfe
von Notizen erledigen und in einer zweiten Stufe dann im Kopf 16sen. Stérkere Schiilerinnen und
Schiiler kdnnen eigene dhnliche Aufgaben erfinden, diese formulieren und vortragen.

Ziel: Der Wasserverbrauch pro Kopf in Deutschland — Prozente und Anteile

Training

25 min

parallel zu E1 und O5,

Schwerpunkte: Prozentsatz, Anteile, Fliacheneinheiten, Runden

Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA.

Die Schiilerinnen und Schiiler wissen, dass eine exakte Bestimmung des Prozentsatzes oder des
Anteils nicht erforderlich ist, um eine GroBenvorstellung zu bekommen. Fiir den Prozentsatz werden
Prozentstreifen oder Minitabellen verwendet. Es ist auch denkbar, den Prozentsatz iiberschlagsmifig
zu ermitteln, da man fiir gewisse Werte Prozentsitze und Anteile zuordnen kann (z. B. 10% = 1/10).

Ziel: Verteilung des Energieverbrauchs im Haushalt

Training

20 min

parallel zu E2, E4 und 08,

Schwerpunkte: Diagramme lesen, Prozentwerte, argumentieren

Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA.

In der Teilaufgabe a) konnen Minitabellen oder Prozentstreifen benutzt werden. Alternativ kdnnen
auch die entsprechenden Anteile ndherungsweise berechnet werden, z. B. 2% = 1/50. Bei der Teilauf-
gabe b) berechnen Schiilerinnen und Schiiler meistens den Unterschied, obwohl das Verhiltnis viel
aussagekréftiger ist.
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Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege
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Ziel: Heizkosten einsparen — Prozente

Wiederholen

15-20 min

parallel zu E3 und ,

Schwerpunkte: Prozentsatz, Prozentwert, Kosten berechnen, Runden

Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA.

Bei der Teilaufgabe a) muss zunéchst die Zunahme in € berechnet werden. Die Teilaufgabe b) ist
vielschichtig und offen mit Blick auf die Hohe der Temperaturabsenkung. Zudem miissen Anteile
von Anteilen berechnet werden.

Ziel: Wasseruhren und Heizkostenmessgerite ablesen
Training
25 min
parallel zu E1, E3 und ,
Schwerpunkte: Volumeneinheiten, Rechnen mit Dezimalzahlen
Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA.

Diese Aufgabe eignet sich eher fiir lernschwéchere Schiilerinnen und Schiiler, da im Wesentlichen
die Rechenfertigkeiten trainiert werden und die Aufgabenstellungen eindeutig formuliert sind.

Ziel: Wasser sparen mit Durchflussbegrenzern — Volumen und Kosten
Weitergedacht
25 min
parallel zu E1, E2 und 04, 06,
Schwerpunkte: Volumeneinheiten, kWh, Rechnen mit groflen Zahlen, Kostenrechnungen
Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA.
Die Schiilerinnen und Schiiler miissen dem Text zundchst fiir die Problemlsung relevante Daten
entnehmen. Die Aufgabenstellung ist dahingehend offen, dass nicht in jedem der 20 000 Haushalte
eine 4-kopfige Familie wohnt. Die Energieersparnis kann nicht in €, sondern nur in kWh bzw. Liter
berechnet werden.

Ziel: Energiesparen mit Sonnenkollektoren — Fldchen und Prozente
Problemldsen
25-30 min
parallel zu E1 und O5, 06, 09,
Schwerpunkte: Flachenberechnungen, Prozentsatz, Volumenberechnung, groBe Mengen vorstellen
Diese Aufgabe eignet sich besonders dafiir, das Ergebnis der GA in Form von Plakaten zu prisen-
tieren. Es ist zudem moglich, fiir diese Aufgabe Hintergrundinformationen zu Brauchwasser-
Solaranlagen zu beschaffen und diese in die GA zu integrieren.
Die Aufgabe enthdlt mehr Informationen als fiir die Losung der Aufgabe benotigt werden. Der erste
Satz hat rein informativen Charakter. Es sollen in der Teilaufgabe a) nur die GroBe der Kollektor-
flache und das Volumen des Solarspeichers berechnet werden. Die Teilaufgabe c) ermoglicht viel-
faltige Losungen. Es muss gepriift werden, ob alle Losungen praxistauglich sind. Bei der Teilauf-
gabe c) konnen die Schiilerinnen und Schiiler probieren, eine exakte Losung ist nicht erforderlich.
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Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege

Typus
Dauer
Bezug
Hinweise

Lernwege
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Ziel: Wasser sparen mit neuem Spiilkasten — Volumen und Kosten
Weitergedacht
20 min
parallel zu E2 und 06, 012-014
Schwerpunkte: Volumeneinheiten, Kostenberechnungen, Runden
Diese Aufgabe eignet sich sowohl fiir die GA als auch als HA. Moglich ist bei dieser Aufgabe eine
Présentation der Ergebnisse mit Hilfe von Lernplakaten.
Der Aufgabenteil a) ist dahingehend offen gestaltet, dass hinsichtlich der Anzahl der ,,groen* und
,kleinen“ Sitzungen eine Entscheidung getroffen werden muss. Dies kann in GA diskutiert werden,
eventuell sind auch Berechnungen fiir in dieser Richtung unterschiedliche Modellfamilien moglich.

V10 Ziel: Mit PADEK Probleme verstehen und 16sen

Training

30 min

parallel zu E4 und 01-3, 016-018

Schwerpunkte: Volumeneinheiten, Kostenberechnungen, Runden

Diese Aufgabe eignet sich nur fiir die GA.

Primér steht nicht die Losung der Aufgabe im Vordergrund, sondern es sollen die einzelnen PA-
DEK-Schritte in dem Text von Till und Merve wiedererkannt werden. Dabei ist es wichtig, in der
Gruppe bei den einzelnen Schritten sich die Rechenwege gegenseitig zu erkléren.
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Kompetenzen

Ubergreifende mathematische Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

e strukturieren eigene Projektbearbeitungen nach spe-
zifischen Schritten.

e Dbegreifen dabei PADEK als Moglichkeit, umfangrei-
che Fragestellungen zu strukturieren.

e erweitern ihre Werkzeugkompetenz im Umgang mit
einer Tabellenkalkulation.

e recherchieren Daten und vergleichen diese mit ihren
selbst entwickelten Ergebnissen.

Schwerpunkte bei den arbeitsmethodischen

Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler...

e planen, dokumentieren und prisentieren die Ergebnis-
se umfangreicher Fragestellungen.

Hinweise zur systematischen Wortschatzarbeit

Sprechen und Schreiben: Die folgenden themenspezifi-

schen Worter und Satzbausteine sollten Lernende (dauer-

haft) aktiv nutzen kdnnen (zum Teil aus alten Kapiteln):

e ctwas pro Monat/ pro Jahr/ pro Kopf verbrauchen/
sparen

e ich suche einen Ansatz (PADEK)

e ich erklére/ kontrolliere mein Ergebnis/ Vorgehen
(PADEK)

e ich habe angenommen, dass...

e ich liberschlage/ schitze den Wert

e ich rechne mm in m um (etwas in eine andere Ein-
heit umrechnen)

e  durchschnittlich, Durchschnitts- (z.B. Durchschnitts-
verbrauch)

e  Gesamt-, (z.B. Gesamtersparnis)

Lesen und Zuhoren: Die folgenden themenspezifischen
Worter und Satzbausteine sollten Lernende in ihrer Be-
deutung erfassen, aber nicht unbedingt selbst nutzen
konnen:

e sie beschreiben ihren Losungsweg.

Uberpriifung

Als alternative Leistungsiiberpriifung sind Berichte,
Gutachten, Reportagen o.4. denkbar, in denen die Ler-
nenden die Ergebnisse ihrer Bearbeitungen aufbereiten.
Als Ergénzung konnen kleine Computerprojekte mit
Tabellenkalkulation integriert werden.
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K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden

Checkliste Wasser und Energie sparen — Rechnen anwenden
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Hier kann ich
iiben ...

Ich kann Alltagsprobleme lésen, die mit dem Berechnen von Mengen und Grifien 5.236 Nr.2,3
zu tun haben. 5.237 Nr.4
‘Wie viel Geld spare ich im Jahr, wenn ich beim Zihneputzen das Wasser nicht laufen lasse 5.238 Ni.6
und nur einen Zahnbecher voll Wasser verwende? $.239 Nr.9
Ich kann Einheiten (auch mit ,,Milli-“ und ,Kilo-*) umrechnen. N
Kann das stimmen? Rechne die Griofienangaben in eine passende Einheit um: S:n? Nr: :
= Ein Hallenbad fasst ungefihr 900000 £ Wasser. e
= Ein Brot wiegt ungefihr 0,001 kg.
Ich kenne verschiedene Schritte bei der Bearbeitung eines Projektes und kann sagen, §.228 Nr.1,2
bei welchem Schritt ich gerade bin. 5.229 Nr.3
Erklare in eigenen Worten, was die Buchstaben in der Abkiirzung (B0 [A} B! [E) [ $.235 NL16,17
fiir die Bearbeitung eines Projektes bedeuten. 5.239 Nr.10
Ich kann unterscheiden, in welchen Situationen man mit Flicheneinheiten und in welchen 5.230 Ni.56
Situationen man mit Volumeneinheiten rechnet. $.233 Nr.12
Ich kann Vol inheiten und Flicheneinheiten umrechnen. 5.236 Nr.1,2
= Was lasst sich beim Rasensprengen mit Flacheneinheiten und was mit Volumeneinheiten 5.237 Nr.5
berechnen? 5.238 Ni.7.8
= Rechne in die Einheit um, die in Klammern angegeben ist: 1m? (cm’, £); 12,45m* (cm® km®).  5.239 Nr.9
Ich kann bei Alltagsproblemen mit Anteilen und Prozenten rechnen. 5.231 Nr.&
Ein 4-Personen-Haushalt zahlt im Jahr ca. 2500 € Energiekosten. 5.232 Nr.9-11
Davon sind 82 % fiir Heizkosten. 5.236 Nr.3
$.237 Nr.4
$.238 Nr.6 8
Ich kann zur Lisung von Alltagsproblemen Terme verwenden und eine Tabellenkalkul
nutzen, um Terme zu berechnen. $.234 Nr 14,15
Stelle fiar den folgenden Tarif einen Term auf und berechne die Kosten fiir verschiedene 5.239 Nr.10
Anzahlen an kWh. Vorteilstarif: Grundpreis 186 € pro Jahr und 6,9 ¢t pro kWh.
Ich kann Grifienangaben runden. $.233 Nr.13
Runde auf Einer: 34,5767 m’, 14,56 ¢, 2,34 dm? 5.237 Nr.§
Ich kann Mittelwerte bestimmen.
Bestimme den Durchschnitt und den Zentralwert folgender Sonnenkollektortlichen: 5.231 Nr.7
[ a20m | 13om® | 1377 | 425m? | 5238 Neg
Ich kann eine Aufgabenbearbeitung verstiindlich priisentieren.
. . B . . 5.235 Nr.18
Beschreibe, wie man einen Vortrag zu einer Aufgabenbearbeitung gliedert eID D)

und welche Hilfsmittel man gut verwenden kann.

» Hinweis: Im Materialblock auf Seite 97 findest du diese Checkliste fiir deine Selbsteinschitzung.

Zusirzliche (Ubungsaufgaben findest du im Interner unter G 240-1.
(www.cornelsen.de/mathewerkstatt, Buchkennung: MWS040 018, Mediencode: 240-1)

Basiskompetenzen, die in der Ube-Kartei fiir das spatere

Vertiefen aufgegriffen werden:

K2  Ich kann fiir alle Gr6en Einheiten umrechnen.
K4 Ich kann fiir alle Gr6en Einheiten umrechnen.
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Materiallibersicht fiir dieses Kapitel

Das hier aufgelistete Material ist jeweils mit einem Verweis versehen, an dem Sie erkennen, wo Sie das Material finden.

Dabei steht:
SB fiir das zugehorige Schulbuch,

MB fiir den gedruckten Materialblock,

KOSIMA fiir Online-Angebote auf der KOSIMA-Homepage:
http://www.ko-si-ma.de - Produkte = Handreichungen = mathewerkstatt 7,

CORNELSEN fiir Online-Angebote bei Cornelsen mit Mediencode (Buchkennung: MWS0400138):

www.cornelsen.de/mathewerkstatt = mathewerkstatt 7 oder mathewerkstatt 3.
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